CE-Kennzeichnung von Maschinen - aktuelle Handlungshilfen

Leitfaden zur Umsetzung
des CE-Kennzeichnungsverfahrens

filr Maschinen

A. Lange, H. Szymanski




BIT e.V. Gemeinnitziger, unabhangiger Verein. Hauptsitz Bochum

(18 Mitarbeiter in Bochum und Bonn)
bearbeitet thematisch, inhaltlich verknipfte Schwerpunkte

BIT arbeitet:

Im interdisziplinaren Team...

7

= dialogorientiert, d.h. Sichtweisen aller
Hierarchien und Bereiche
berlcksichtigt

Sicherheit = konsensorientiert, d.h. Bericksich-

Arbeits- und
tigung finden GF- und AN-Interessen

Gesundheits-

Sschutz

= Dbeteiligungsorientiert. Beteiligung der
MA ist notwendige Voraussetzung fur
nachhaltigen AuG

4

Ziel ist: ,,Hilfe zur Selbsthilfe*

- wird z.B. anhand einer exemplarischen
Unterstitzung von Organisationen Maschine/ Anlage der CE-Prozess von
Anfang bis Ende gemeinsam durchgeftihrt

(angewandte) Forschung

=» spater eigenstandig
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Analyse von Konformitatsnachweisen fur
Maschinen, ein BAuA-Projekt

Gegenstand: Analyse und Bewertung von Konformitats-
verfahren fur Maschinen
- Inhalte
> Verfahren

Zielgruppe: = Kleine und mittlere Hersteller von Unikaten
und Kleinserien
- Betreiber = Hersteller
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Ziele:

= Probleme/Schwierigkeiten bei der Umsetzung aufdecken
(Inhalte, Vorgehen)

= Arbeitshilfen fur Konstrukteure zur inhaltlichen
Umsetzung (Leitfaden) entwickeln
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Methodisches VVorgehen

-

Expertengesprache
mit Kooperations-
partnern

°BIT e.V.

Auftaktworkshop

Fallstudien in
Betrieben

AbschluBRworkshop

Befragung mittels

Fragebogen
(brancheniibergreifend)
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Die wesentlichen Ergebnisse (1)

Kenntnis, Verstandlichkeit und Anwendbarkeit der MaschRL
= MaschRL ist bei vielen Herstellern noch nicht angekommen

> Uberforderung bei KMU durch fehlende Hinweise zur
Ausfiihrung

Struktur, Bedeutung und Relevanz von Normen
= Aufbau und Hierarchie der EU-Normen nicht bekannt
= Normen lassen Auslegungsspielraume offen

= Kritik an Vielfalt, Kosten und Sprache von Normen
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Die wesentlichen Ergebnisse (11)

Bewertungskriterien der Maschine

=> Probleme im Sicherheitskonzept ,,VVon der Wiege bis zur
Bahre*: Transport, Montage, Inbetriebnahme, Reparatur nur
selten Bestandteil; Demontage, Entsorgung gar nicht

= Technische Dokumentation unvollstéandig

=> Betriebsanleitung lickenhaft (Lebensphasen und Restrisiken,
vorhersehbare Fehlanwendung, Angaben zur Larmemission,
Qualifikationsanforderungen an Bedienpersonal)

= mangelhafte Hersteller-Betreiber-Kommunikation

=> Instrument Produktbeobachtung nicht systematisch genutzt
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Die wesentlichen Ergebnisse (111)

Vorgehen im Rahmen der Produktentwicklung

= Begriff ,Stand der Technik® inhaltlich unklar

= Gefahrenanalysen unvollstandig und Risikobeurteilungen
,,aus dem Bauch heraus®, (insbesondere bei kleinen
Unternehmen, Betreiber = Hersteller) oft erst nach der
Konstruktion
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Die wesentlichen Ergebnisse (1V)

Beteiligte im Rahmen der Produktentwicklung

= interdisziplindre Zusammenarbeit

= zu wenig externe Unterstlitzung (BG, StAfA) genutzt
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Anforderungen an Arbeitshilfen von Unternehmen

> Kurzer Uberblick fur Geschéftsfiihrer/Entscheider
(max. 10 Seiten)

= Systematischer Aufbau = Baumstruktur

= Praktikable Hilfsmittel zur Unterstitzung des
,,wie kann es umgesetzt werden*
—> Insbesondere Gefahrenanalyse und Risikobewertung

- Beispiele zur Assoziation
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Aufbau des Leitfadens

‘ 2. Ebene

Wie kann der
CE-Prozess umge- = 3. Ebene
1. Ebene setzt werden und
wer kann ihn
umsetzen?

Was ist im Rahmen Hilfsmittel

von CE zu tun?

=» Entscheiderebene

= Umsetzerebene < Handwerkszeug

oS

I

= Ebenen bauen aufeinander auf

= vom Allgemeinen (Ebene 1) bis zu speziellen Beispielen (Ebene 4)
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Ebene 1: Der Wegweliser

> Uberblick tber rechtliche Grundlagen und die
»,neue Denkweise* (new approach)

= Beschreiben, ,,Was" im Rahmen von CE notwendig ist
= Konsequenzen, die sich flr den Hersteller ergeben kdnnen

= Fir GF und Entscheider als Basis flr weitere
Entscheidungen

> Fir Konstrukteure als Uberblick und Einfiihrung in die
Thematik
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Ebene 1: Integration von Sicherheit und
Gesundheit in den betrieblichen
Maschinenbauprozess

Akteure Betrieblicher Prozess - Integration von Sicherheit
Maschinenbau und Gesundheitsschutz
ggﬁ::iﬁfg:;gner Absprache Vertragliche Vereinbarung,
Projektverantwortlicher Hersteller und =P 7.B. im Pflichtenheft/
Vertrieb Betreiber Lastenheft
Betreiber Gefihrdungs-
Projektverantwortlicher Planen ~«— ermittlung -y~ :
Konstruktionsleiter Risikobewertung ! i
s 1 1
";°:t':- ! B i
eleKtr. . . Q ]
: Sicherheitskonzept 1 1
Konstruktion hydr <> ontwickeln 5 !
1 1
. s 1 '
FASi RSt Konstruieren —3» Sicherheitskontrollen g ——d :
durchfiihren @ 1
[=7] [ ]
2 '
n
Nachweis im ﬁ .
Rahmen von: 3 :
Betriebsanleitung = E
[ ]
Fertigungs- A Technischer i
Nerahe cher Fertgen ~-—> Dokumentation '
Projektleiter :
Fra [ ] | ,
ggf. QS '
Konformitatserklarung i
Abnehmen Y :
[ ]
bzw. Priifen ———3p CE-Kennzeichnung :
y :
* freiwillig Produktbeobachtung* i
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Ebene 2: Handlungsanleitung fur
Konstrukteure (Der weg zum CE-Zeichen)

Prozessorganisation

4

Pflichten-/
Lastenheft

Grenzen der Maschine festlegen

‘ BestimmungsgemaBe Verwendung,
vorhersehbare Fehlanwendung

Gefahrenanalyse ==
Alle Lebensphasen und
Betriebszustédnde beriicksichtigen

Gefahrdungen ern'litteln 4*---.----.---------n------

Risikobeurteilung w= Risiken einschatzen und bewerten

l = Sicherheitsstrategie

i
] 1
[ | L}
] |
[ ] |
[ ] ]
[ ] ]
] ]
] ]
[ ] ]
[ ] ]
] | |
Schutzziele ' :
pre———————= c
Sicherheitskonzept : :
entwickeln b SchutzmaRnahmen E E
{ ] [ |
‘ e Restrisiken ermitteln E E
Betriebsanleitung [ I I ' '
erstellen e Sjcherheitskontrollen durchfiihren . E
‘ H
1

Technische Konformitats-/ :
Dokumentation - Herstellererklarung ‘ gfl;ﬁﬁn:zelchnung - Produktbeobachtung
zusammenstellen ausstellen 9

°BITe.V. & Unterstr.51 « 44892 Bochum e« B 0234 9223140 « www.bit-bochum.de




Ebene 2: Beispielhafte Zusammensetzung
als CE-Team

ﬂ SiFa ﬂ
Projektverantwortlicher Mechanik
CE-Koordinator { ‘
(als fachlicher

Produktion C E .Te a m Berater im Einzelfall)

Instandhaltung ﬁ ﬂ StAfA/GAA

Qualitatssicherung Hydraulik/

Pneumatik/
Elektrik

°BITe.V. & Unterstr.51 « 44892 Bochum e« B 0234 9223140 « www.bit-bochum.de




Ebene 2: Integration von Maschineninvestitionen
= interdisziplinare Zusammenarhbeit

A A A AN AN

nicht sequentiell
(bisheriges VVorgehen)

Einkauf

. . draulls .
mechanische | e ﬁrlsche Arbeits- Q Iltats
Konstru[lﬂtion KJj ruktion ni;?,i}’—('“ vorberei ung Prpduldtﬂ) Liufung

H“Jslleferu

sondern simultan N

- - hydraulische/ dukti
mechanische : F’rodukthn
Konstruktion pneumatische | § A ,

o’ . K Ktio
 elektrische Einkauf QU?.I‘ItatS
Konstruktion = = prifung
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Ebene 2: Zusammenspiel zwischen
Gefahrdungs- und Gefahrenanalyse

Ganzheitliche Pflichtenheft Gefahrenanalyse
Gefahrdungsbeurteilung = beim Hersteller mit
far Anwendervorgaben
Analyse des Neuinvestitionen, = Hersteller und
Arbeitssystems wesentliche Anwender gemeinsam
= ~ (TOP, » _Anderungen = Anwender = Hersteller |
soziale Beziehungen, in der Technik
Arbeitsumwelt) Anhang 1
geman §§ 5,6 ArbSchG EU-Maschinenrichtlinie
und 83 BetrSichV I
+ Gefahrdungen
Umweltanalyse konstruktiv vermeiden
Restrisike?bewerten
und dokumentieren

Sicherheitstechnische
Abnahme nach ASIG
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Ebene 3: Hilfsmittel und konkrete
Instrumente zur Umsetzung

= angrenzende und Uberschneidende EU-Richtlinien
EMV RL, NiederspannungsRL, ATEX RL

= Beschreibung arbeitswissenschaftlicher Erkenntnisse
- Normen

= Sonderfélle bei der Herstellung von Maschinen

= Checklisten

= Formblétter zur Dokumentation

= Internetadressen zur CE-Kennzeichnung
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Checklisten, Dokumentationsvorlagen

= Beschreibung der Maschine/Anlage

> Magliche Geféahrdungen

= Risikobeurtellung (Gefahrenanalyse, Risikobewertung)
= Wartungsplan

= Konformitats-/Herstellererklarung

= Technische Dokumentation

= Unterschriftenkarten

- Storerfassungsbogen

= etc.
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Checkliste moglicher Gefahrdungen/
Gefahrdungssituationen

. Bezug zu Anwendbare Normen
Lfg | Gefahrdungen, " =
NI Gefz.a..hrdungSSItu.atl.Onen, MaschRL \,EVSI_Re:'(:er?tIInI_ DIN EN DIN EN VEVEI_Ne:;er_
Gefahrdungsereignisse Anhang | 12100-1 12100-2
en men
2 3 4 5 6 7
Mechanische Geféahrdungen
® Allgemeine mechanische Gefédhrdungen
Maschinenteile oder Werksticke, z.B.:
Form
3) (scharfe Kanten, Ecken, Spitzen etc.) 1.34 42 41,42
relative Lage
b) (Gefahrenbereiche mit z.B. Quetsch- und Scherstellen) 13 42 41,42 EN 294
Masse und Stabilitat Em Sﬁ
c) (potenzielle Energie von Elementen, die sich unter dem Einfluss der 1.3 4.2 41,42
Schwerkraft bewegen kdnnen)
Masse und Geschwindigkeit sowie Beschleunigung/Abbremsen
d) (kinetische Energie von Elementen in kontrollierter oder unkontrollier- |1.3 4.2 4.1,4.2
ter Bewegung)
unzureichende mechanische Festigkeit
e) (Bruch- oder Berstgefahr) 1.3.1,1.3.2 4.2 4.1,4.2
Ansammlung von Energie im Inneren der Maschine, z.B.:
f)  elastische Elemente (Federn) 153,163 4.2 410,554
) Flussigkeiten und Gase unter Druck; Restenergie 1.3.2,153, 42 410 55.4 EN 982
9 (z.B. hydraulische/pneumatische Systeme) 1.6.3 ’ T EN 983
h)  Unterdruck bzw. Vakuum 153,163 4.2 410,554
alle Gefahrdungen identifizieren alle EU-Richtlinien beachten alle relevanten Normen beachten
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Risikoeinschatzung und Auswahl der Kategorien fur
sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen
gemaB DIN EN 954-1

S1

> | @ ® O O O
P1
F1 > | @ . . Q Q
O -

S2 / i >~ (o | @] [@®@]| |O

P1 A
\FZ e e |e| @ O
NP2 ol lellelle

................................ Kategorien  S=Schwere der Verletzung
' - F = Haufigkeit der Aufenthaltsdauer
- P = Mdoglichkeit zur Vermeidung von Gefahrdungen

. S: 1= leichte / 2= schwere Verletzung

® - bevorzugte Kategorie

® = zusétzliche Malnahmen erforderlich

Q = Uberdimensionierte Kategorie P
: P: 1= m0oglich / 2= kaum moglich
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Dokumentation der Risikobeurteilung

Zutreffende Schadens- Risikoeinschi

Gefahr- Beschreibung der Lebensphasel | = \smaf Sroeinsehataung Schutzziel | po g
CIUTEEANT Gefahrensituation S 952 (moglicher DIN EN DIN EN MEIETEl ko
aus Check- stande 1050 954-1 me

. Schaden) )

liste R-Zahl S-Kategorie
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UNTERSCHRIFTENKARTE "CE”

Konformitatserklarung

Durch die Unterschrift wird die Verantwortung fur Vollstdndigkeit und

Normenkonformitét des jeweiligen Aufgaben/Verantwortungsbereiches
far die Maschine/Anlage: XY, Typ: XYZ, Masch.-Nr.: 4711,

Baujahr: 2005 bestétigt.

Verantwortungsbereich

Name

Funktion im Betrieb | Datum | Unterschrift

Erstellung der Gefahrenanalyse

Risikoeinschatzung und -beurteilung

Erstellung des Sicherheitskonzeptes

fur den Teilbereich Elektrotechnik

fur den Teilbereich Hydraulik

fur den Teilbereich Pneumatik

fur den Teilbereich Steuerung

fur die mechanische Konstruktion

Erstellung der Betriebsanleitung

Technische Dokumentation
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Storerfassungsbogen im Rahmen
der Produktbeobachtung

Storerfassungsbogen Maschine / Anlage:
Abteilung: Maschinen — Nr.:
Stillstand Stérungsbeschreibung .
. Schadensbehebung Verant- Termin-
Pos. |Datum: von Schadensablauf MaRnahmen wortlich setzung
bis Schadensursache
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Ebene 4: Konkrete Beispiele zur Umsetzung

=> Arbeits- und Verfahrensanweisung zur Risikobeurteilung
und zur Abnahme von Maschinen

-> Beispiele fur Gefahrdungen an technischen Arbeitsmitteln
-> Beispiel fir psychische Belastung an komplexer Anlage
-> Beispiele fur CE-Dokumentationen

+ Maschinenbeschreibung

+ von Lebensphasen betroffene Personen

+ Risikobeurteilung

+ Konformitatserklarung

-> Beispiele aus Betriebsanleitungen
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Beschreibung der Maschine

Beschreibung der Maschine

Maschine: (Bezeichnung, Typ, Nr.) Stdnderbohrmaschine, Typ SLK, Nr. 498

Bestimmungsgemaéale Verwendung, Verwendungsgrenzen:

Die Standerbohrmaschine dient zum Bohren und Entgraten von Léchern mit dem Durchmesser von 0,1
bis 25 mm, Bohrerdrehzahl 60, U2, U3, U4, 640 U/min.

Sie kann auch zum Gewindeschneiden eingesetzt werden. Geeignet fur folgende Werkstoffe: Metalle,
Holz, Duroplaste

vernunftigerweise vorhersehbare Fehlanwendungen:

= Locher werden in Material gebohrt, ohne dass der Schraubstock zur Befestigung benutzt wird.

= Durch Verdnderung des Bohrschaftes werden Lochdurchmesser gebohrt, die gréf3er sind als
zugelassen.

= Bohrarbeiten werden ohne die Benutzung von Schutzbrillen durchgefihrt.

Ré&aumliche Grenzen (L x B x H):

Abmal} der Maschine: Maschinenbett 1,2m x 0,8m
Hohe der Maschine 1,8m
Arbeitsraum 2,0mx 1,6m
Zeitliche Grenzen: Lebensdauer:
Keilriemen (5 Jahre) ca. 20 Jahre..
Einsatzort:

Schnittstellen:
[] Exschutzzonen (gem. BetrSichV Anhang III)
trockene Raume

[] feuchte Raume
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Risikobeurteilung (Beispiel)

Zutref- Risikoeinschétzung
fende
Gefahr- . L. . MaR-
d Beschreibung der Gefah- | phase/ Schadensausmaf DIN EN DIN EN Schutzziel Rest-
ungs- - - .- L nahmen-
Nr. aus | Fensituation Betriebszu- | (moglicher Schaden) 1050 954-1 Mafnahme risiko N,
Checkli- stande R-Zahl S-Kategorie
ste
Schnittwunde,
Gefahr der Erfassung durch Verbrennung durch Rei-
1.4 rotierenden Bohrer bzw. Bohr- N”F“a" bung des rotierenden Boh- | 63 thrfgtter und Bokhrer 1
betrieb mit Hulse umwehren
futter rers bzw. Bohrfutters auf

der Hand

Maschine vor Instand-
setzungsarbeit strom-
elektrischer Schlag K2 los schalten, 4
Dokumentation in der
Betriebsanleitung

Berlihrung von unter Spannung | Instand-

2.1 stehenden Teilen setzung

Bohrvorgang durch schlechte
Allgemeinbeleuchtung nicht
8.4 gut zu beobachten, dadurch
Bohrer falsch angesetzt und
Bohrer bricht

Zusatzbeleuchtung,
25 die mit Ein-Aus- 16
Schalter verbunden ist

Normal- Verletzung durch umher-
betrieb fliegende Bohrerteile
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Grenzen des Leitfadens

= branchenubergreifend formuliert

= Veranderungen von Normen, Stand der Technik,
arbeitswissenschaftlichen Erkenntnissen

= der Leitfaden erleichtert den Einstieg, ersetzt nicht die
konkrete betriebliche Praxis

» »» ggf. externe Berater zusatzlich notwendig
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Leitfaden zur Umsetzung des
CE-Kennzeichnungsverfahrens
fur Maschinen T

Leitfaden zur Umsetzung

ist zu beziehen bei: iyt Mo

fiir Mas hn an

Wirtschaftsverlag NW

Verlag fur neue Wissenschaft GmbH
Blrgermeister-Smidt-Str. 74-76

27568 Bremerhaven

E-Mail: info@nw-verlag.de

zum Preis von: 20,50 € (zzgl. Versand)
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