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Aufgabenverteilung im IFA (2010)

Prufung,
Zertifi-
zierung Infrastruktur

Analytik
26%

Beratung
26%

Forschung,
27%

Aktivitaten ....
* 1/4 im Bereich Unfallverhltung

» 3/4 im Bereich Berufskrankheiten und
arbeitsbedingte Gesundheitsgefahren
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Fraher wurde nicht manlpullert

.. weil es keine
Schutzeinrichtungen
gab!
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Definition Manipulation

,Manipulation ist das Unwirksammachen von Schutzeinrichtungen mit der Konse-
quenz, eine Maschine in einer vom Konstrukteur nicht vorgesehenen Weise oder ohne
notwendige Schutzmaf3inahmen zu verwenden.

Anmerkungen:

1. Es ist dabei unerheblich, mit welchen Mitteln die Manipulation erfolgt.

2. Es sind alle notwendigen manuellen Eingriffe zu bericksichtigen.”
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Werkzeugmaschine
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Warmformmaschlne

Schalter standig betatigt
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Schalter standig betatigt ‘ &
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Defekter Schalter gibt Bewegung frei!
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So kann Ersatzbetéatiger leichter entfernt werden
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Schlusselbund mit
Ersatzbetatiger
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Manipulationsschalter!

Greifer 1 drehen
Greifer 1 fahren
Magnet I/‘ 7
Bohrer aufsetzen
Bohren

i /
Vorschub Bohren

Schrage links schleifen

Vorschub Schr. links schleifen

f Dicke schleifen
Vorschub Dicke schleifen

Schrége rechts schleifen

Vorschub Schr. ra;.‘ﬁls schleifen

Nut schleifen £
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Vorschub Nut schleifen
Greifer 2 »
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Greifer 2'senken
Greifer 2 drehen
Braifer 2 fahren
B Reinigung
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| @ Schrige rechts schleifen
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. ('.'7‘:1 Belag entnehmen
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' Werkzeugwechsel

MeBsystem senken

MeBsystem kalibrieren




Situation

» Feststellung: Schutzeinrichtungen
werden manipuliert!

* Wie haufig?
e Wie?
e Wer?
e Warum?
Projekt

> 4 ,Manipulation von Schutz-
einrichtungen an Maschinen
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Projektteam
Berufsgenossenschaft Maschinenbau- und Norddeutsche
Metall Sud Metall-Berufsgenossenschaft  Metall-Berufsgenossenschaft
- Hr. Dr. Umbreit - Hr. Reudenbach - Hr. Pfaffinger
- Hr. Preufe - Hr. HUning
Hr. Wenchel
A Berufsgenossenschaftliches Institut fir

v ’ Arbeitsschutz - BGIA
Berufsgenossenschaftliches _ Hr. Apfeld

Institut Arbeit und I - Hr. Dr. Huelke (temporéir)

Gesundheit - BGAG - Hr. Dr. Liken (Projektleitung)
- Fr. Dr. Paridon - Hr. Dr. Schaoefer

- Hr. Dr. Windemuth
- Fr. Dr. Zieschang

Justitiariat des Hauptverbandes der
gewerblichen

Berufsgenossenschaften - HYBG
- Hr. Pinter

Berufsgenossenschaftliche Zentrale for

Sicherheit und Gesundheit - BGZ
- Hr. Reitz
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Studiendesign

« Maschinen zur Metallbearbeitung

» Allgemeiner Fragebogen (940 Rucklaufe)
 Einsatz hauptsachlich in Schulungsstatten
» Mitarbeiter der Betriebe
 Aufsichtspersonen der Berufsgenossenschaften
» Einschatzungen, u. a. zur Haufigkeit der Manipulation

e Spezieller Fragebogen (202 Maschinen) ...

Manipulation/Apfeld/ASER 28.6.2011 Seite 17




YIFA

Allgemeiner Teil — Einschatzungen ...

Schutzeinrichtungen an Maschinen sind ...

... standig manipuliert

... voribergehend manipuliert

Unfélle durch Manipulation moglich? 51 %
Ursache Manipulation bei Arbeitsunfallen an Maschinen? 25 %
Duldung von Manipulation in Betrieben 34 %
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Manipulation an Maschinen, Deutschland 2008
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Warum wird manipuliert? YIFA
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Spezieller Fragebogen

« 202 Maschinen
» Einsatz durch Aufsichtspersonen der Berufsgenossenschaften
» Einsatz bei Erkennung einer manipulierten Maschine im Betrieb

e Befragung im Betrieb:
Wann? Wie? Warum? ....

« Analyse des gesamten Manipulationsgeschehens
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Bearbeitungs-
zentren (25 %)

Pressen (13 %) CNC-Dreh- und

Frésmaschinen (24 %)
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Wie wird manipuliert? VU AT
0 20 40 60 80 100 120

Positionsschalter

Verkleidung ] 49

Zuhaltung _31\
Verdeckung [T 24

Umzéunung [ 16
Abschirmung 19

Zweihandschaltung [ 9

Lichtschranke []4 m———

Umwehrung B3
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Positionsschalter

? Betétiger (= Schaltzunge)

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————
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Spezieller Fragebogen - Ergebnisse

Manipulation/Apfeld/ASER

kein materieller Aufwand, Zeitbedarf < 12 Minuten

Manipulationen werden nicht wieder rickgangig gemacht (66 %)
Hersteller erlautert die Mdglichkeiten zur Manipulation (10%)
Maschinen wurden mit ,Manipulationswerkzeug“ ausgeliefert (5 %)
22 % der Bediener sind nicht nachweislich unterwiesen worden

24 % der Vorgesetzten sind Uber mogliche Rechtsfolgen der Manipulation
nicht aufgeklart

Unfall/Beinahe-Unfall bei > 20 % der untersuchten Maschinen

In 60 % der Betriebe werden Manipulationen geduldet

In 45 % der Betriebe wird das Thema Manipulation nicht thematisiert
Kollegen werden nicht Gber Manipulation informiert (30 %)

starker Druck von Kollegen vorhanden, zu manipulieren (10 %)
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Warum wird manipuliert?

» Beschleunigter Bearbeitungsprozess, hohere Produktivitat
» Bessere Beobachtbarkeit des Bearbeitungsprozesses

« Manipulation fur bestimmte Betriebsarten notwendig

» Vereinfachte Stérungsbeseitigung

 Arbeitserleichterung

Manipulation/Apfeld/ASER
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Ergebnisse spezieller Tell

Gefdhrdungseinschdtzung:
Wie hoch schatzen Sie die durch die Manipulation hervorgerufene Gefdhrdung ein?

Bediener Aufsichtsperson

Haufigkeit

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 &,00

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 &,00

Sechsstufige Skala (1 = sehr niedrig, 6 = sehr hoch)

Manipulation/Apfeld/ASER
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Rechtliche Situation

In Verkehr bringen

|

—
. - Lebens-
Konstruktion Betrieb 2yklus
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Rechtliche Situation Maschinenhersteller

E_| Amtsblatt der Européischen Union

[
RICHTLINIE 2006/42/EG DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES

vom 17. Mai 2006

itber Maschinen und zur Anderung der Richtlinie 95/16/EG (Neufassung)
(Text von Bedeutung fiir den EWR)

Neunte Verordnung zum Gerate- und Produktsicherheitsgesetz (Maschinenverordnung)

i aschine i 71 ui mnd zu bauen, e i 1 1 ; ird und u I -
Die Maschine ist so zu konstruieren und zu bauen, dass sie ihrer Funktion gerecht wird und unter den vor
gesehenen Bedingungen — aber auch unter Beriicksichtigung einer verniinftivperweise vorhersehbaren Fehl-

1ine — Betrieb, Einrichten und Wartung erfolgen kann, ohne qass personen einer

anwendune der Mascl
Gela hrﬂung ausgesetzt sind.
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Rechtliche Situation Maschinenbetreiber

Amtsblatt der Europdischen Union

RICHTLINIEN

RICHTLINIE 2009/104/EG DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES
vom 16. September 2009

iiber Mindestvorschriften fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei Benutzung von Arbeitsmitteln
durch Arbeitnehmer bei der Arbeit (Zweite Einzelrichtlinie im Sinne des Artikels 16 Absatz 1 der
Richtlinie 89/391/EWG)

(kodifizierte Fassung)

(Text von Bedeutung fiir den EWR)

Verordnung uber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Bereitstellung von Arbeitsmitteln und deren
Benutzung bei der Arbeit, iber Sicherheit beim Betrieb liberwachungsbediirftiger Anlagen und tiber die
Organisation des betrieblichen Arbeitsschutzes

Bei der Benutzung der Arbeitsmittel miussen die Schutzeinrichtungen benutzt werden
und durfen nicht unwirksam gemacht werden.
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Teufelskreis durchbrechen!

_ {%‘*\ Inbetrieb- Y

. /nahme -
/Einkauf | — < Einrich-

ten J

Manipulation/Apfeld/ASER

YIFA

Handlungsfelder?

e Maschinenkonstruktion
* Technische Innovation
 Normung

* Betrieb
e Aushildung

28.6.2011 Seite 34
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Handlungsempfehlungen Maschinenkonstruktion

» Fruhzeitige Abstimmung zwischen Maschinenkonstrukteur,
Elektrokonstrukteur und Anbieter von Schutzeinrichtungen

o Samtliche Lebens- und Betriebsphasen der Maschine
bertcksichtigen

« Anreiz fur Manipulation feststellen (Checkliste)
* Optimierung Gebrauchstauglichkeit
* Nutzung bestehender Sicherheitslésungen

28.6.2011 Seite 35
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Handlungsempf ehlun= en Technische Innovation
o e w 23 1’14” ‘
* Entwicklung von S - a&v ﬁ W

Schutzkonzepten,
die ,nicht stbren” Ry e o -
(ergonomisch wie Rl M i i e f o S
okonomisch)

 Beispiel
Jintelligente”
Kamerasysteme

Manipulation/Apfeld/ASER 28.6.2011 Seite 36
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Handlungsempfehlungen Normung

 Berlcksichtigung Manipulation in der Normung ...

o ... fur spezielle Maschinen (durchgangiges Sicherheits-
und Bedienkonzept)

o ... fur spezielle Aspekte und Schutzeinrichtungen

e Durchsetzung der bestehenden Anforderungen
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Handlungsempfehlungen Betrieb

« Offen Uber Manipulation reden — Bestandtell der
Sicherheitskultur

e Hierarchietlbergreifender Informationsaustausch und
Losungsfindung

* Maschineneinkauf anhand von Checkliste / Lastenheft
(Manipulationsanreiz)
unter Einbeziehung von Maschinenbediener und FASI
(Fachkraft flr Arbeitssicherheit)
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Handlungsempfehlungen Ausbildung

* Innerbetriebliche Schulungen

* Ausbildung Aufsichtspersonen der
Berufsgenossenschaften

e Ausbildung der Fachkrafte fur Arbeitssicherheit in den
Betrieben

e Hochschulen

Manipulation/Apfeld/ASER 28.6.2011 Seite 39
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www.stop-defeating.org

Home Flr Hersteller Fir Handler Fir Betreiber Aus der Praxis Links Wir dberuns iy
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Teufelskreis Manipulation 3 Kommentare
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Die Manipulation von Schutzeinrichtungen an Maschinen fuhrt zu schweren LUnfallen, verursacht hohe
koosten und schrankt die Verfligharkeit der Maschinen ein. Ein Blick in die Betriebe zeigt: in 75% aller
Lnternehmen wird manipuliert (Quelle: Report Manipulation van Schutzeinrichtungen an Maschinen)! Die
Falge sind Jahr fir Jahr mehrere tausend LUnfalle — auch tddliche.

Ziel muss es sein, diese Unfalle zu verhindern.
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Mitmachen?

Zie mdchten sich mit Inren Erfahrungen
an dieser Webseite heteiligen? Klicken
Zie auf den Mentpunkt “Mitmachen”
und erhalten weitere Informationen.

Jain in!
]

Do you like to participate with your
experiences in our website? Just click
atthe button “Join in® for further
informaticn.




& www.stop-defeating.org suchent

YIFA

onh machinery — Manipulation von Schutzeinrichtungen%

B) Bereits in Verkehr gebrachte Maschinen;

Home Fiir Hersteller Foar Handler Flr Betreiber

Die folgenden & Schritte sollen helfen, eine
Analyse durchzufihren und Verbesserungen
einzuleiten.

Fur Hersteller

Schritt 1. Situationsheschreibung

In mehreren Untersuchungen wurde festgestell, dass ca. 1/3
manipuliert sind. Haufig sind Schutzeinrichtungen so gestaltet,
wird. Insofern liegt eine vorhersehbare Fehlanwendung vor, dig
Maschinenkonstruktion bericksichtigen muss. Mach europais
dass die EG-Maschinenrichtlinie nicht erflllt wird und die Kenn|
unzulassig ist. Ein Maschinenhersteller ist daher gut beraten, v
Maschinen ebenfalls im Betriebh manipuliert werden.

Schritt 2:  Ursachenermittiung
Schritt 3: Gegenmalnahmen

Sanritt 4. Umsetzung der festgelegten
Malknahmen

A) Neuentwicklung: Schritt 5;:  Uberprifung der Wirksambkeit

Schritt 1: Anforderungen im Lastenheft genau festlegen
Schritt 2 Schutzkonzept und Maschinenfunktion gleichzeitig entwickeln
Schritt 3 Manipulationsanreiz bestimmen

Schritt 4: Optimierung des Schutzkonzepts

-

Ve

j/Schritt 5. Manipulationsanreiz der betriebenen Maschinen dberprifen

o 28.6.2011 Seite 41
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Konstruktionsbeispiele

rusammengestellt. Sie soll Maschinenherstellern kei der Kanzeption und Konstruktion van Maschine

und Anlagen helfen, Lésungen zu vergleichizaren Problemen zu entwickeln.

Auf den folgenden Seiten ist eine strulkturierte Sammlung van Konstruktionsheispielen ‘
Die Beispiele sind wie folgt gruppiert (Klick auf die Graphik fir weitere Informationen}: 1

¥ DGUV

Deutsche Gesetzliche
Unfallvereicherung
Spitzenverband

Manipulation verhindern
durch geeignete Betriebsarten

Problem:

‘Wahrend des Betrisbs einer Maschine sind Arbeiten im Gefahrenbereich erforderiich. Dies
betrifit z. B. Tatigkeiten wie Einrichten, Einstellen, Messen und Storungsbeseitigung. Die
Schutzeinrichtungen werden aulier Kraft gesetzt, damit sich im Automatikbetrisb Personen
im Gefahrenbereich aufhalten kénnen

Mafnahmen:

Es werden spezielle Betriebsarten fur den Aufenthali im Gefahrenbereich vorgesehen. Damit
kann eine ausrzichende Sicherheit erreicht werden (siehe [1], Anhang |, 1.2.5), u. a. durch

» \enwendung sines Handbediengerite
= Bewegungen nur mit begrenzier Geschwindigket/Drenzahl
» Bewsgungen nur im Tippbetrieb/Zustimmbetrieh

* Verfahren nur einzelner Achsen

Hilfreich ist hierbei der Einsatz von Anfr Eten mit ir
nen, wie SLS Sicher begrenzte Geschwindigkeit” und ,SOS Sicherer Betriebshalt” (sishe (2],
Abschnm 53130

Bespiel. Einrichtbetrieb an Werkzeugmaschinen

Beim Einrichten einer Werkzeugma-
schine muss der Bediener den Bearbei-
tungsprozess steppen und zum Messen
am Werkstick den Arbeitsraum betre-
ten. Es besteht Verletzungsgefahr durch
den unerwarteten Anlauf eines Mators.
Bei dieser Maschine ist es nicht mag-
lich, die Werkzeugspinde! energiglos zu
schalten, da dies mit einem nicht akzep-
tablen Positionsveriust verbunden wére,
Die Spindel muss durch die Anfriebs-
steusrung in Lage gehalien werden. Um
Gefahrdungen durch ginen unerwarte-
ten Anlauf der Spindel zu vermeiden,
wird eine Anfribssteuerung mit der Si-
cherheitsfunktion .SOS Sicherer Be-
triebshalt” eingesetzt. Auch alle anderen
Anfriebe befinden sich im Stillstand,
entweder ebenfalls durch eine Sicher-
heitsfunktion SO5 oder durch STO Si-

cher Moment”. Di 1 erfullen dblicherweise den Perfor-
mance Level d nach EN 13845- 1 ‘Jnr dem Ofinen der Schutztir werden die Sicherheitsfunk-

Manipulation/Apfeld/ASER
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Deutsche Gesetzliche
Unfallversicherung
Spitzenverband

Manipulation erkennen
bei auswechselbaren Schutzeinrichtungen

Wenn an Maschinen cder Anlagen inrichtungen regelmatig werden
miissen, um z. B. den Prozess an unterschiedliche Werkstlicke oder Anforderungen anzu-
passen, sind Benutzer verleitet, solche Schutzeinrichtungen montiert zu lassen, mit denen
die meisten oder alle vorkommenden Prozesse durchgefiihrt werden kénnen. Hierbei kann
es durch unzureichende Absicherung der Gefshrenstellen zu Gefahrdungen kommen.

Maltnahme:

Die Prozesssteuerung erhalt Informaticnen dber die aktuell monfierie Schutzeinrichtung. Im
Produktionspregramm wird ein Vergleich mit der erwarteten Schutzeinrichtung durchgefihrt.
Bei Abweichung ist die Verwendung einer falschen Schutzeinrichtung aufgedeckt worden
und der Produktionsprozess wird verhindert. Zur Erkennung der Schutzeinrichfung werden
daran Kodierungen angebracht. Dies kann auch r aglich an bereits ten Ma-
schinen erfolgen. Die Steuerungstechnik muss nicht sicherheitsgerichiet ausgeflihrt werden.

Beispiel: Flaschenginlauf

An einer Flaschenkartonierstation
werden Flaschen unterschisdli-
cher GroRe verarbeitel. Die Fla-
schen neigen formbedingt zum
gelegentlichen Umfallen. Der
Zugriff zur Gefahrenstelle ist
durch eine stellungsiberwachte
Haube und gine auswechselbare
Werdeckung verhindert (siehe
Bild). Falls keine Verdeckung
maontiert ist, wird das (ber einen
Pasitionsschalter erkannt und der
Anlauf der Maschine wird in si-
cherer Technik unterbunden. In
der auswechselbarsn Verde-
ckung befindet sich eine auf die
Flaschengréle angepasste Offung. Bei falscher Verdeckung mit zu groBer Offnung kénnen
die Mitarbeiter an den Flaschen vorbei auf die umgekippten Flaschen zugreifen. Die Haube
muss dann nicht gedfinet werden, der Produktionsprozess wird nicht gestoppt, aber der Be-
diener kann den Gefahrenbersich erreichen. Um dies zu verhindern wird sichergestellt, dass
die korrekte Verdeckung eingesetzt ist. Dazu ist an den Verdeckungen sin Kodierungs-
Winke! mit jeweils unterschiedlichen Bohrungen angebracht. Mit Hilfe von Naherungs-
schaltern liest die SPS die Kodierung ein. Im SPS-Programm ist die akiuelle Flaschengrifie
und damit auch die erforderliche \Verdeckung bekannt. Falls eine falsche singesetzt ist, wird
ein Maschinenanlauf verhindert.

28.6.2011 Seite 42




A) Vor dem Kauf neuer Maschinen

@ www.stop-defeati

Bereits vor dem Einsatz der Maschine [&sst
sich mit einer gewissenhaften Sondierung
des Marktes ein Prablemimpart in den
eigenen Betrieb vermeiden.

ohn machin
Der Auftraggeber (spaterer Betreiber) sieht
vielfach nicht die Motwendigkeit, bestimmte
Anforderungen explizitin den Vertrag
aufzunehmen. Der Grund: Er geht davon aus,
dass die betreffenden Anforderungen
schlieElich schon per Gesetz geregelt sind
und daher keiner besonderen Vereinbarung
mehr heﬂiﬂrfen. In mancher Hinsichtist das
sicherrichtig. Mur: Was nitzt diese Gewissheit, wenn sich im Machhinein herausstellt, dass eine
Maschine nicht allen Anforderungen entspricht und aus diesem Grund nicht in Betrieb genommen

Haome Fir Hersteller Fir Handler Fiir Be

Flr Betreiber

werden kann?

Haben Sie festgestellt, dass
Schutzeinrichtungen in Ihrem Betrieh
manipuliert sind, muss gehandelt werden.
Mach dem Treffen von Sofortmainahmen, um
die Maschine wieder in einen sicheran
(Ursprungsjzustand zu versetzen, muss die
Situation, die zu der Manipualtion gefiihrt hat,
systematisch analysiert werden.

Beseitigung von Manipulationen im Bsg

Die folgenden 5 Schritte sallen helfen, bei
dieser Analyse den “roten Faden”™ nicht aus
den Augen zu verlieren. Weiterflihrende
Infarmationen erhalten Sie durch Anklicken
der nachfolgenden Schritte:

Schritt 1: Situationsbeschreibung

Schritt 2: Ursachenermittiung

Schritt 3: Gegenmalnahmen

Schritt 4: Umsetzung der festgelegten MaRnahmen

Schritt 5: Uberpriifung der Wirksamkeit der festgelegten
.. RN R IR Manahmen P 9 geleg




YIFA

Vielen Dank fur lhre
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