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AGENDA

= Teil 1:
Gemeinschaftsprojekt MEGAPHYS

Das mehrstufige Leitmerkmalmethoden-Inventar — eines der Ergebnisse des Gemeinschaftsproiektes MEGAPHYS

MEGAPHYS - Mehrstufige Gefahrdungsanalyse physischer Belastungen am Arbeitsplatz

* Die Bundesanstalt fur Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin (BAuA) und die Deutsche Gesetzliche
Unfallversicherung (DGUV) hatten im Jahr 2012 eine Kooperation zur Weiterentwicklung der
Gefahrdungsbeurteilungen bei physischen Belastungen beschlossen.

= Ziel des gemeinsamen Forschungsvorhabens MEGAPHYS (2013 — 2018) war die
Entwicklung eines umfassenden Methodeninventars zur Durchfiihrung der betrieblichen
Gefahrdungsbeurteilung bei physischen Belastungen durch manuelle Lastenhandhabung,
repetitive Arbeitsprozesse, kraftbetonte Tatigkeiten, Zwangshaltungen und
bewegungsintensive Tatigkeiten sowie kombinierte Belastungen bei Mischarbeit.

= Das Forschungsprojekt sollte insbesondere die Herausarbeitung wissenschaftlich
fundierter BewertungsmaRstabe und die Entwicklung eines abgestimmten
Methodeninventars mit verschiedenen Differenzierungsstufen der
Gefahrdungsbeurteilung (Spezielles Screening, Experten-Screening, Messtechnische
Analyse) beinhalten.

= Zur Weiterentwicklung der Methoden kooperierten Experten aus den Bereichen
Arbeitswissenschaft, Arbeitsmedizin, Biomechanik, Ergonomie und Arbeitsphysiologie.
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Gemeinsame MEGAPHYS-Produkte als Basis fiir ein abgestimmtes Methodenkonzept
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Quelle: Ellegast, R.: Zbl Arbeitsmed 60 (2010), S. 387
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Quelle: Entwicklerhandbiicher zu den Methoden des speziellen Screenings, interne Dokumente
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Gemeinsames Praxismodell zu Arbeitsplatzen, Tatigkeiten und Teil-Téatigkeiten (Bsp.)

Arbeitsplatze:  An einem Arbeitsplatz werden von einem/r Beschaftigten zweckgerichtete Tatigkeiten und
Teil-Tatigkeiten zur Erfiillung einer Arbeitsaufgabe im Kontext ihrer Anforderungen, Belastungen
und Bedingungen durchgefihrt.

Tatigkeiten: Eine Tatigkeit beinhaltet Arbeitszeitverldaufe hinreichender Dauer mit erheblich unterschiedlichen
Anforderungs- und Belastungssituationen, die als einzelne Teil-Tatigkeiten unterschieden werden.

Teil-Tatigkeiten: Eine Teil-Tatigkeit ist durch einen Arbeitszeitverlauf mit einer homogenen Anforderungs- und
Belastungssituation gleicher Belastungsart und -intensitat gekennzeichnet.

Arbeitsplatz Logistiker

Tatigkeiten 1...n Kommissionieren

Teil-Tatigkeiten 1...n Wagen beladen Wagen schieben Wagen entladen
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9. Physische Belastung/Arbeitsschwere

1. manuelles Heben, Halten, Tragen von Lasten

2. manuelles Ziehen, Schieben von Lasten

3. Manuelle Arbeit mit geringen Korperkraften
(Manuelle Arbeitsprozesse)

4. erzwungene Korperhaltung
(Korperzwangshaltung)

5. Steigen, Klettern (Koérperfortbewegqung)

6. Arbeiten mit erhéhten Kraftanstrengungen

Noakowbdb-=

9. Physische Belastung/Arbeitsschwere und/oder Krafteinwirkungen
10. Psychische Faktoren (Ganzkorperkrdfte)

11. Sonstige Gefahrdungen

Quelle: www.baua.de/gefahrdungsbeurteilung
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Die gemeinsam definierten sechs Belastungsarten —
Umsetzung in der Leitmerkmalmethoden-Familie
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Harmonisiertes vierstufiges Risikokonzept

Risiko*

a) Wahrscheinlichkeit einer korperlichen

schwerden, die in der Freizeit kompensiert
werden kénnen.

Belastungshshe Uberbeanspruchung MaRnahmen
b) Mégliche gesundheitliche Folgen
—— a) Eine korperiiche Uberbeanspruchung ist
. gering unwahrscheinlich. Keine
b) Gesundheitsgefahrdung nicht zu erwarten.
e a) Eine korperliche Uberbeanspruchung ist Fur vermindert belastba-
bei vermindert belastbaren Personen** re Personen sind MaR-
mafig moglich. nahimen zur Gestaitung
erhoht b) Ermudung, geringgradige Anpassungsbe- und sonstige Praventi-

onsmafinahmen sinn-
voll.

wesentlich er-

a) Kérperliche Uberbeanspruchung ist auch
ftir normail belastbare Personen™ moglic

b) Beschwerden (Schmerzen) ggf. mit Funkti-

MaRnahmen zur Gestal-
tung und sonstige Pra-

und/oder Funktionsstérungen, Struktur-
schaden mit Krankheitswert z. B. Chondro-
sen der LWS und HWS, Arthrosen, CTS.

héht . - . ventionsmafRnahmen
onsstérungen, reversibel ohne morphologi- y .
> N sind zu prifen.
sche Manifestation.
a) Kor:pgrll_lcrr"te Uberbeanspruchung ist wahr- MaRnahmen zur Gestal-
b ;ct:"ekm ich. sqte Beschwerd tung sind erforderlich.
hoch ) Stérker ausgepragte Beschwerden Sonstige Praventions-

mafRnahmen sind zu
prufen.

Die Grenzen zwischen den Risikobereichen sind aufgrund der individueiien Arbeitstechniken und
Leistungsvoraussetzungen flieRend. Damit darf die Einstufung nur als Orientierungshilfe verstan-
den werden. Grundséatzlich ist davon auszugehen, dass mit steigenden Punktwerten die kérperli-

che Belastung zunimmt.

*x

LPersonen” kénnen im Sinne einer Gefahrdungsbeurteilung die betroffenen Individuen sein; im
Sinne einer Risikobewertung die ,beabsichtigte Nutzerpopulation®.
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Quelle: MEGAPHYS - Mehrstufige
Gefahrdungsanalyse physischer
Belastungen am Arbeitsplatz. Band 1
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. R -
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Belastungen am Arbeitsplatz. Band 1
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= Teil 2:
Methodenebene Spezielle Screening Verfahren
im Gemeinschaftsprojekt MEGAPHYS

Das mehrstufige Leitmerkmalmethoden-Inventar — eines der Ergebnisse des Gemeinschaftsproiektes MEGAPHYS

Methodenebene Spezielle Screening-Verfahren im MEGAPHYS-Gemeinschaftsprojekt

zur mehrstufigen Gefahrdungsanalyse physischer Belastungen am Arbeitsplatz

Betrie_inChe Grob-Screening-Verfahren
Praktiker

falls Belastungsschwerpunkte vorhanden

5203 ) e A
Ergonomie falls Belastungen/Bewertungen zu komplex
Experten Experten-Screening-Verfahren

|-falls Belastungen/Bewertungen zu komplex
Betriebliche Messungen

Wissen_ falls Belastungen/Bewertungen zu komplex
schaftler Labormessungen/Forschung
Quelle: Ellegast, R.: Zbl Arbeitsmed 60 (2010), S. 387, modifiziert
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Entwicklungshistorie der Leitmerkmalmethoden

Richtlinie 89/391/EWG (Rahmenrichtlinie) vom 12. Juni 1989 Uber die Durchfihrung von MaBnahmen zur
Verbesserung der Sicherheit und des Gesundheitsschutzes der Arbeitnehmer bei der Arbeit

Richtlinie 90/269/EWG vom 29. Mai 1990 Uber die Mindestvorschriften [...] bei der manuellen Handhabung
von Lasten, die firr die Arbeitnehmer insbesondere eine Geféahrdung der Lendenwirbelsédule mit sich bringt

Beginn von Literaturrecherchen Uber existierende Methoden und Entwicklung eines Leitfadens zum
Heben, Halten und Tragen durch die Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin (BAUA)

| Implementierung der Richtlinie 90/269/EWG in nationales Recht in Deutschland
\ Entwurf einer Methode zur Beurteilung von Lastenhandhabung durch die BAUA
Beginn der Entwicklung eines Leitfadens fiir Ziehen & Schieben durch die BAuA
[Veroffentlichung der validierten Leitmerkmalmethode HHT durch die BAUA |
‘ Veréffentlichung der Leitmerkmalmethode ZS durch die BAuUA

Beginn der Entwicklung einer Leitmerkmalmethode
fiir “manuelle Arbeitsprozesse” durch die BAUA

v Vv v v r
89 [00 010293 [94] 5] mmul:mm? osloo Lol 1t [12] 13 [14 45 6 [17 [1s] 10 Lo g

Beginn der Entwicklung von drei weiteren LMM zu den
Belastungsarten Kérperzwangshaltung, Ganzkorperkrifte
und Korperfortbewegung durch die BAUA

Veréffentlichung des Entwurfs der LMM manuelle Arbeitsprozesse durch die BAuA|
Verdffentlichung der validierten LMM manuelle Arbeitsprozesse durch die BAuA |

Evaluierung der drei existierenden LMM sowie Entwicklung und Validierung von drei neuen Entwirfen zu den
Belastungsarten “Korperzwangshaltung”, “Ganzkorperkréfte” und “Korperfortbewegung” sowie Harmonisierung
mit anderen Methoden und Messinstrumenten im Rahmen des MEGAPHYS Projekts (BAUA/DGUV, 2013-2018)

Veroffentlichung der neuen LMM-Familie mit Methoden zu sechs Belastungsarten durch die BAUA

A

D23 e age Le o 3 ethode enta eines de aeb e de eme 3 nroiekte A

Allgemeine Struktur der Leitmerkmalmethoden

Loitmorkmaimthodo zur Bourtollung und Gostaltung von Bolastungon
bei manuellen Arbeitsprozessen
A

. T
len on Bolastungen bol manuolion Arboltsprozessen
Chan LA

emeine Dokumentation

Zeitwichtung

-ArmeStéIIurig -
rbeitsbedingungen |

Deckblatt Formblatt (Innenteil, Seiten 2 und 3) Riickseite

= Ubersicht = Dokumentation und Wichtung der Leitmerkmale = Ziele

= Anwendungsbereich = Berechung der Risikopunkte = Kurzanleitung
= Abgrenzung andere BA = Bewertung/Beurteilung/MalRnahmen
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Datenquellen fiir die (Weiter-)Entwicklung der MEGAPHYS-Methodenebene

der Speziellen Screening-Verfahren, hier die der Leitmerkmalmethoden

1. Ausfiihrliche Recherche bestehender Methoden*
= > 140 Bewertungsmethoden wurden analysiert;

2. Expertenbefragung zur Abschitzung der Relevanz der Belastungsarten
= fiir rund 300 Berufsgruppen wurde die Relevanz ermittelt;
3. Datenbank zu physischen Belastungen von Tatigkeiten / Berufen
= rund 1.700 Datensétze zu physischen Belastungen von Tatigkeiten / Berufen;
4. Anwendungserprobung der Leitmerkmalmethoden-Vorentwiirfe (V2015) in Betrieben
= > 200 Betriebsakteure in 40 Betrieben fiihrten mit den Leitmerkmalmethoden-Vorentwiirfen > 600 Bewertungen durch;
5. Datenbankanalyse von existierenden Arbeitssystemen
= > 5.000 Tatigkeiten an > 2.000 Arbeitssysteme wurden ausgewertet;
6. Betriebsepidemiologische Querschnittsstudie mit interner Kontrollgruppe*
= > 180 Arbeitssysteme analysiert und dokumentiert, > 800 Beschiftigte interviewt und korperlich untersucht;
7. Konvergenzberechnungen (Vergleich mit anderen Methoden)
= > 500 Bewertungen mit Konvergenzmethoden;
8. Anwendungserprobung der Leitmerkmalmethoden-Entwiirfe in der Sifa-Ausbildung
= 85 potenzielle Anwender fiihrten mit den Leitmerkmalmethoden-Entwiirfen > 1.600 Bewertungen durch;

* Die Datenquelle 1 und die Datenquelle 6 wurden mit der weiteren Beteiligung nachfolgender MEGAPHYS-Projektpartner generiert:
ErgoDet (Ergonomieberatung Trippler, Leipzig), KME (Kern Medical Engineering, Tiibingen), IASV (Institut fiir Arbeitsmedizin,
Sozialmedizin und Versorgungsforschung, Tiibingen), IAD (Institut fiir Arbeitswissenschaft, Darmstadt), IFA (Institut fiir Arbeitsschutz
der DGUV, Sankt Augustin) und IFADO (Leibnitz-Institut fiir Arbeitsforschung, Dortmund).
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Datenquellen fiir die (Weiter-)Entwicklung und Validierung der Leitmerkmalmethoden:

1. Ausfiihrliche Recherche bestehender Methoden

Uber 140 Bewertungsmethoden fiir physische Belastungen wurden analysiert.

T £ H
& H £ 2
2| = 5 g
] 2 3 2
9.0 | EUF |EY [kal/min
lkcalipe forma
1.12|  cag Eu nce ba
ecatmin
Vergleich [0
13 DeDo x x xx|x|x|x x| xfxfx|x|x x| x| x x| x zB mit 14 IMomente LWS)
oder 29
Richtwerte fur
[Kompression
14 Dort sfestigheit
[rom LWS-
|Segmenten
[Vergleich |empfohiene.
15,26 Mital X[ x| xfxfx x x x x x| x x x| x| x x x| x x ist-empt. | Maxmanast
| [Vergleich |empfohlene
& fotd B A 2 % % £ Istempl_|Maxmallast
- ") [Vergieich  [empfohiene’
17 Snook x| | x x x| x x x x kgt [Nmaliat
Vergleich [smpfohlene
18 2 % % 2 & ist-empt [ Masimaliast
Manahme
19 OWAS el fxfx idassen [Zahlencode
[Druckkrafisch
[welle L5-S1&
20 PHD ? 2|2 2|22 2| 2|2 nein
(linear) mit
|Schwelle
[Tagesdosia &
2 HDD x| x x x|x x| x| x|x x x x| x X nein Lebensdosis
- (linear) L5-S1
o Quelle: MEGAPHYS - Mehrstufige
29 Moo x| x X x nein [Dosismodell . .
loichtfnsar Gefahrdungsanalyse physischer
Abb. 410 Merkmale verschiedener bereits existierender Methoden bzw. Bewertungsmodelle (farbliche Markierungen stellen ei- Belastungen am Arbeitsplatz.
nen Vorschlag zur Familienbildung dar) Band 1
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Datenquellen fiir die (Weiter-)Entwicklung der MEGAPHYS-Methodenebene

der Speziellen Screening-Verfahren, hier die der Leitmerkmalmethoden

1. Ausfiihrliche Recherche bestehender Methoden*
= > 140 Bewertungsmethoden wurden analysiert;

2. Expertenbefragung zur Abschitzung der Relevanz der Belastungsarten
= fiir rund 300 Berufsgruppen wurde die Relevanz ermittelt;
3. Datenbank zu physischen Belastungen von Tatigkeiten / Berufen
= rund 1.700 Datensétze zu physischen Belastungen von Tatigkeiten / Berufen;
4. Anwendungserprobung der Leitmerkmalmethoden-Vorentwiirfe (V2015) in Betrieben
= > 200 Betriebsakteure in 40 Betrieben fiihrten mit den Leitmerkmalmethoden-Vorentwiirfen > 600 Bewertungen durch;
5. Datenbankanalyse von existierenden Arbeitssystemen
= > 5.000 Tatigkeiten an > 2.000 Arbeitssysteme wurden ausgewertet;
6. Betriebsepidemiologische Querschnittsstudie mit interner Kontrollgruppe*
= > 180 Arbeitssysteme analysiert und dokumentiert, > 800 Beschiftigte interviewt und korperlich untersucht;
7. Konvergenzberechnungen (Vergleich mit anderen Methoden)
= > 500 Bewertungen mit Konvergenzmethoden;
8. Anwendungserprobung der Leitmerkmalmethoden-Entwiirfe in der Sifa-Ausbildung

= 85 potenzielle Anwender fiihrten mit den Leitmerkmalmethoden-Entwiirfen > 1.600 Bewertungen durch;

* Die Datenquelle 1 und die Datenquelle 6 wurden mit der weiteren Beteiligung nachfolgender MEGAPHYS-Projektpartner generiert:
ErgoDet (Ergonomieberatung Trippler, Leipzig), KME (Kern Medical Engineering, Tiibingen), IASV (Institut fiir Arbeitsmedizin,
Sozialmedizin und Versorgungsforschung, Tiibingen), IAD (Institut fiir Arbeitswissenschaft, Darmstadt), IFA (Institut fiir Arbeitsschutz
der DGUV, Sankt Augustin) und IFADO (Leibnitz-Institut fiir Arbeitsforschung, Dortmund).
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Datenquellen fiir die (Weiter-)Entwicklung und Validierung der Leitmerkmalmethoden:

2. Expertenbefragung zur Abschéatzung der Relevanz der Belastungsarten

Fur rund 300 Berufsgruppen wurde die Relevanz der Belastungsarten ermittelt.

Tab. 3.1 Prozentuale Anteile der Berufsgruppen und Anzahl der sozialversiche-
rungspflichtig Beschéaftigten in den Berufsgruppen nach Belastungsar-
ten
. s erhdhte oder "
Anteil der Beschaftigten o Anzahl stark erhéhte Anzahl
stark erhohte riigeg- " e .
nach Belastungsarten E e Beschaftigte Exposition Beschaftigte
xposition
o e 19 % ca. 5.365.000 5,6 % ca. 1.595.000
Heben, Halten, Tragen
Lastenhandhabung: 10 % ca. 2.782.000 17 % ca. 485.000
Ziehen-Schieben
Manuelle Arbeitsprozesse 15 % ca. 4.395.000 25% ca. 701.000
Ganzkérperkrafte 10 % ca. 2.794.000 2,7 % ca. 755.000
Kérperzwangshaltung 44 % ca. 12.444.000 8,4 % ca. 2.393.000 Quelle: MEGAPHYS -
" o o Mehrstufige
Kérperfortbewegung 10 % ca. 2.941.000 1.7% ca. 475.000 Gefahrdungsanalyse

physischer Belastungen

*sozialversicherungspflichtig Beschaftigte (Stand: 30.06.2011) am Arbeitsplatz. Band 1
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Datenquellen fiir die (Weiter-)Entwicklung der MEGAPHYS-Methodenebene

der Speziellen Screening-Verfahren, hier die der Leitmerkmalmethoden
1. Ausfiihrliche Recherche bestehender Methoden*
= > 140 Bewertungsmethoden wurden analysiert;
2. Expertenbefragung zur Abschitzung der Relevanz der Belastungsarten
= fiir rund 300 Berufsgruppen wurde die Relevanz ermittelt;

3. Datenbank zu physischen Belastungen von Tatigkeiten / Berufen
= rund 1.700 Datensétze zu physischen Belastungen von Tatigkeiten / Berufen;

4. Anwendungserprobung der Leitmerkmalmethoden-Vorentwiirfe (V2015) in Betrieben
= > 200 Betriebsakteure in 40 Betrieben fiihrten mit den Leitmerkmalmethoden-Vorentwiirfen > 600 Bewertungen durch;
5. Datenbankanalyse von existierenden Arbeitssystemen
= > 5.000 Tatigkeiten an > 2.000 Arbeitssysteme wurden ausgewertet;
6. Betriebsepidemiologische Querschnittsstudie mit interner Kontrollgruppe*
= > 180 Arbeitssysteme analysiert und dokumentiert, > 800 Beschiftigte interviewt und korperlich untersucht;
7. Konvergenzberechnungen (Vergleich mit anderen Methoden)
= > 500 Bewertungen mit Konvergenzmethoden;
8. Anwendungserprobung der Leitmerkmalmethoden-Entwiirfe in der Sifa-Ausbildung
= 85 potenzielle Anwender fiihrten mit den Leitmerkmalmethoden-Entwiirfen > 1.600 Bewertungen durch;

* Die Datenquelle 1 und die Datenquelle 6 wurden mit der weiteren Beteiligung nachfolgender MEGAPHYS-Projektpartner generiert:
ErgoDet (Ergonomieberatung Trippler, Leipzig), KME (Kern Medical Engineering, Tiibingen), IASV (Institut fiir Arbeitsmedizin,
Sozialmedizin und Versorgungsforschung, Tiibingen), IAD (Institut fiir Arbeitswissenschaft, Darmstadt), IFA (Institut fiir Arbeitsschutz
der DGUV, Sankt Augustin) und IFADO (Leibnitz-Institut fiir Arbeitsforschung, Dortmund).
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Datenquellen fiir die (Weiter-)Entwicklung und Validierung der Leitmerkmalmethoden:

3. Datenbank zu physischen Belastungen von Tatigkeiten / Berufen

. ~lolx]
Aus rund 1.700 Datensatzen = pre———

zu physischen Belastungen —— 2 o0 St
von Tatigkeiten / Berufen  —

wurde eine entsprechende e — =

Datenbank generiert und e ——

dann spezifisch

Man.Arb.
Lasten 26

ausgewertet.

Voltextsuche:

el e e

I

Dachdecker
Dachdecker 32142

21 - Hochbau (382196) 38219(
321 - Hochbau (82196) 38219(
321 - Hoehbau (382196) 382190
321 - Hochbau (382196) 38219(
321 - Hochbau (382196) 38219(
321 - Hochbau (382196) 38219(
321 - Hochbau (382196) 38219(
321 - Hochbeu (382156) 38219(
321 - Hochbau (382196) 38219(
321 - Hochbau (382196) 38219¢
321 - Hochbau (382196) 382190
321 - Hochbau (382196) 38219(
321 - Hochbau (382196) 38219(
321 - Hochbau (382196) 38219
2 321 - Hochbau (382196) 38215
299 Hel Absetzen von Geriistbauteilen stbauer 321 - Hochbeu (382156) 3821(
300 Heben, Weiterrsichen oder Absetzen von G .. Geriistbauer 32162 321 - Hochbau (382196) 3&:13;‘

Quelle: MEGAPHYS - Mehrstufige d g s : g
Gefahrdungsanalyse physischer

Belast Arbeitsplatz.
B:::1ungen am Arbettsplatz Abb. 3.7 Sammlung ,Physische Belastungen von Tatigkeiten und Berufen in

Deutschland“hier: Tabellenansicht mit Filtermdglichkeiten

Dachdeexer a2
Tragen ven Dachziegein, Betandachatsinen . Dachdscker 32142
766  Arbsitin gréfieren Hohen mit Abstr2gefé .. Dschdeckerfin - Dach-, Wend- und Abdich: . 32142
255 Tragen von Abdichtungsbahnen, Dachatien . Dachlecker 37142
767 Arbeit unter Zwangshaitungen (liber Kopf. . Dachdeckerin - Dach-, Wand- und Abdicht . 32142
114 kA Fessadenbauer 32152

1662 Arbeitin gréfleren Hohen mit Absturzgefd . Fassadenmonteuriin 32152
6. von Abeit.. 32152

63 b
1664 Arbait unter
865

=8
und Tragen (2B, Fassaden
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Datenquellen fiir die (Weiter-)Entwicklung der MEGAPHYS-Methodenebene

der Speziellen Screening-Verfahren, hier die der Leitmerkmalmethoden
1. Ausfiihrliche Recherche bestehender Methoden*
= > 140 Bewertungsmethoden wurden analysiert;
2. Expertenbefragung zur Abschitzung der Relevanz der Belastungsarten
= fiir rund 300 Berufsgruppen wurde die Relevanz ermittelt;
3. Datenbank zu physischen Belastungen von Tatigkeiten / Berufen
= rund 1.700 Datensétze zu physischen Belastungen von Tétigkeiten / Berufen;
4. Anwendungserprobung der Leitmerkmalmethoden-Vorentwiirfe (V2015) in Betrieben
= > 200 Betriebsakteure in 40 Betrieben fiihrten mit den Leitmerkmalmethoden-Vorentwiirfen > 600 Bewertungen durch;

5. Datenbankanalyse von existierenden Arbeitssystemen
= > 5.000 Tatigkeiten an > 2.000 Arbeitssysteme wurden ausgewertet;
6. Betriebsepidemiologische Querschnittsstudie mit interner Kontrollgruppe*
= > 180 Arbeitssysteme analysiert und dokumentiert, > 800 Beschiftigte interviewt und korperlich untersucht;
7. Konvergenzberechnungen (Vergleich mit anderen Methoden)
= > 500 Bewertungen mit Konvergenzmethoden;
8. Anwendungserprobung der Leitmerkmalmethoden-Entwiirfe in der Sifa-Ausbildung

= 85 potenzielle Anwender fiihrten mit den Leitmerkmalmethoden-Entwiirfen > 1.600 Bewertungen durch;

* Die Datenquelle 1 und die Datenquelle 6 wurden mit der weiteren Beteiligung nachfolgender MEGAPHYS-Projektpartner generiert:
ErgoDet (Ergonomieberatung Trippler, Leipzig), KME (Kern Medical Engineering, Tiibingen), IASV (Institut fiir Arbeitsmedizin,
Sozialmedizin und Versorgungsforschung, Tiibingen), IAD (Institut fiir Arbeitswissenschaft, Darmstadt), IFA (Institut fiir Arbeitsschutz

der DGUV, Sankt Augustin) und IFADO (Leibnitz-Institut fiir Arbeitsforschung, Dortmund).
Das mehrstufige Leitmerkmalmethoden-Inventar — eines der Ergebnisse des Gemeinschaftsproiektes MEGAPHYS 25

Datenquellen fiir die (Weiter-)Entwicklung und Validierung der Leitmerkmalmethoden:

4. Anwendungserprobung der Leitmerkmalmethoden-Vorentwiirfe (V2015) in Betrieben

Uber 200 betriebliche Akteure in 40 Betrieben fiihrten mit den Leitmerkmal-
methoden-Vorentwirfen (V2015) tiber 600 Tatigkeitsbewertungen durch und deren
Erprobungsergebnisse wurden spezifisch ausgewertet.

W Abfallentsorgung Wie schétzen Sie die Eignung der Methoden
fir die Gefdhrdungsanalyse physischer
Belastung insgesamt ein (N=205)?

m Automobilbau

mBau

W Chemie 1%
W Elektrotechnik

m sehr gut
W Flugzeugbau

W gut
m Gesundheit

! mittel
W Hafenlogistik

bedingt

Handel

W ungeeignet
u Holzverarbeitung

H Keramik

Kultur
Logistik
Maschinenbau Quelle: MEGAPHYS - Mehrstufige

Pharma Gefahrdungsanalyse physischer
Belastungen am Arbeitsplatz. Band 1
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Datenquellen fiir die (Weiter-)Entwicklung der MEGAPHYS-Methodenebene

der Speziellen Screening-Verfahren, hier die der Leitmerkmalmethoden
1. Ausfiihrliche Recherche bestehender Methoden*
= > 140 Bewertungsmethoden wurden analysiert;
2. Expertenbefragung zur Abschitzung der Relevanz der Belastungsarten
= fiir rund 300 Berufsgruppen wurde die Relevanz ermittelt;
3. Datenbank zu physischen Belastungen von Tatigkeiten / Berufen
= rund 1.700 Datensétze zu physischen Belastungen von Tatigkeiten / Berufen;
4. Anwendungserprobung der Leitmerkmalmethoden-Vorentwiirfe (V2015) in Betrieben
= > 200 Betriebsakteure in 40 Betrieben fiihrten mit den Leitmerkmalmethoden-Vorentwiirfen > 600 Bewertungen durch;

5. Datenbankanalyse von existierenden Arbeitssystemen
= > 5.000 Tatigkeiten an > 2.000 Arbeitssysteme wurden ausgewertet;

6. Betriebsepidemiologische Querschnittsstudie mit interner Kontrollgruppe*

= > 180 Arbeitssysteme analysiert und dokumentiert, > 800 Beschiftigte interviewt und korperlich untersucht;
7. Konvergenzberechnungen (Vergleich mit anderen Methoden)

= > 500 Bewertungen mit Konvergenzmethoden;
8. Anwendungserprobung der Leitmerkmalmethoden-Entwiirfe in der Sifa-Ausbildung

= 85 potenzielle Anwender fiihrten mit den Leitmerkmalmethoden-Entwiirfen > 1.600 Bewertungen durch;

* Die Datenquelle 1 und die Datenquelle 6 wurden mit der weiteren Beteiligung nachfolgender MEGAPHYS-Projektpartner generiert:
ErgoDet (Ergonomieberatung Trippler, Leipzig), KME (Kern Medical Engineering, Tiibingen), IASV (Institut fiir Arbeitsmedizin,
Sozialmedizin und Versorgungsforschung, Tiibingen), IAD (Institut fiir Arbeitswissenschaft, Darmstadt), IFA (Institut fiir Arbeitsschutz
der DGUV, Sankt Augustin) und IFADO (Leibnitz-Institut fiir Arbeitsforschung, Dortmund).
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Datenquellen fiir die (Weiter-)Entwicklung und Validierung der Leitmerkmalmethoden:

5. Datenbankanalyse von existierenden Arbeitssystemen

Eine Datenbank mit liber 5.000 Tatigkeiten aus uber 2.000 realen Arbeitssystemen
wurde spezifisch ausgewertet. Hier: Tatigkeiten mit Heben, Halten und Tragen*
%0 ; - 5000
E 4500
4000
2 . » 3500
e o 2001 hoher
z R = 2019 hoher
E = Frauen 9 2500 = gleich
£ * Manner —
£ S 2000
< £
T <T 1500
1000
500 Quelle: MEGAPHYS -
Mehrstufige
0 25 % 7 1o 2 1% 0 v Gefahrdungsanalyse
Punktwert LMM HHT 2001 / BDS Manner Frauen physischer Belastungen
*Grundlagen: Datenbank des Belastungs-Dokumentations-Systems (BAB/BDS) des Institut ASER e.V. am Arbeitsplatz. Band 1
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Datenquellen fiir die (Weiter-)Entwicklung der MEGAPHYS-Methodenebene

der Speziellen Screening-Verfahren, hier die der Leitmerkmalmethoden
1. Ausfiihrliche Recherche bestehender Methoden*
= > 140 Bewertungsmethoden wurden analysiert;
2. Expertenbefragung zur Abschitzung der Relevanz der Belastungsarten
= fiir rund 300 Berufsgruppen wurde die Relevanz ermittelt;
3. Datenbank zu physischen Belastungen von Tatigkeiten / Berufen
= rund 1.700 Datensétze zu physischen Belastungen von Tatigkeiten / Berufen;
4. Anwendungserprobung der Leitmerkmalmethoden-Vorentwiirfe (V2015) in Betrieben
= > 200 Betriebsakteure in 40 Betrieben fiihrten mit den Leitmerkmalmethoden-Vorentwiirfen > 600 Bewertungen durch;
5. Datenbankanalyse von existierenden Arbeitssystemen
= > 5.000 Tatigkeiten an > 2.000 Arbeitssysteme wurden ausgewertet;

6. Betriebsepidemiologische Querschnittsstudie mit interner Kontrollgruppe*
= > 180 Arbeitssysteme analysiert und dokumentiert, > 800 Beschéiftigte interviewt und korperlich untersucht;

7. Konvergenzberechnungen (Vergleich mit anderen Methoden)
= > 500 Bewertungen mit Konvergenzmethoden;
8. Anwendungserprobung der Leitmerkmalmethoden-Entwiirfe in der Sifa-Ausbildung

= 85 potenzielle Anwender fiihrten mit den Leitmerkmalmethoden-Entwiirfen > 1.600 Bewertungen durch;

* Die Datenquelle 1 und die Datenquelle 6 wurden mit der weiteren Beteiligung nachfolgender MEGAPHYS-Projektpartner generiert:
ErgoDet (Ergonomieberatung Trippler, Leipzig), KME (Kern Medical Engineering, Tiibingen), IASV (Institut fiir Arbeitsmedizin,
Sozialmedizin und Versorgungsforschung, Tiibingen), IAD (Institut fiir Arbeitswissenschaft, Darmstadt), IFA (Institut fiir Arbeitsschutz
der DGUV, Sankt Augustin) und IFADO (Leibnitz-Institut fiir Arbeitsforschung, Dortmund).
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Datenquellen fiir die (Weiter-)Entwicklung und Validierung der Leitmerkmalmethoden:

6. Betriebsepidemiologische Querschnittsstudie mit interner Kontrollgruppe

Uber 180 reale Arbeitssysteme in Betrieben wurden analysiert und bewertet sowie
tiber 800 Beschaftigte aus diesen Arbeitssystemen spezifisch interviewt und
korperlich untersucht. Auswertungsbeispiel: LMM-HHT und Riickenbeschwerden

Regression models regarding the relative risk of symptoms in the
upper back region comparing the risk categories of KIM-LHC

| upper back
4-weeks prevalence
1 Omodel 1 (not adj.)
3,5 1 Omodel2

©model 3

@model 4 J .

®model 5 (max. adj.)

2 J 0 €
15 I \[
NI 1

Prevalence ratio
o
w

0,5
o 4 1
: : G e . Quelle: Prasentation von Falk
RC 0/1 - low (Ref. RC 2 - slightly increased  RC 3 - substantially increased RC 4 - high . .
/ (et Ty v e Liebers im Rahmen der PREMUS
Risk categories (RC) of KIM-LHC (probability of physical overload) Konferenz 2019 in Bologna

Das mehrstufige Leitmerkmalmethoden-Inventar — eines der Ergebnisse des Gemeinschaftsproiektes MEGAPHYS

15



Datenquellen fiir die (Weiter-)Entwicklung der MEGAPHYS-Methodenebene
der Speziellen Screening-Verfahren, hier die der Leitmerkmalmethoden
1. Ausfiihrliche Recherche bestehender Methoden*
= > 140 Bewertungsmethoden wurden analysiert;
2. Expertenbefragung zur Abschitzung der Relevanz der Belastungsarten
= fiir rund 300 Berufsgruppen wurde die Relevanz ermittelt;
3. Datenbank zu physischen Belastungen von Tatigkeiten / Berufen
= rund 1.700 Datensétze zu physischen Belastungen von Tatigkeiten / Berufen;
4. Anwendungserprobung der Leitmerkmalmethoden-Vorentwiirfe (V2015) in Betrieben
= > 200 Betriebsakteure in 40 Betrieben fiihrten mit den Leitmerkmalmethoden-Vorentwiirfen > 600 Bewertungen durch;
5. Datenbankanalyse von existierenden Arbeitssystemen
= > 5.000 Tatigkeiten an > 2.000 Arbeitssysteme wurden ausgewertet;
6. Betriebsepidemiologische Querschnittsstudie mit interner Kontrollgruppe*
= > 180 Arbeitssysteme analysiert und dokumentiert, > 800 Beschéiftigte interviewt und korperlich untersucht;
7. Konvergenzberechnungen (Vergleich mit anderen Methoden)
I = > 500 Bewertungen mit Konvergenzmethoden;

8. Anwendungserprobung der Leitmerkmalmethoden-Entwiirfe in der Sifa-Ausbildung
= 85 potenzielle Anwender fiihrten mit den Leitmerkmalmethoden-Entwiirfen > 1.600 Bewertungen durch;
* Die Datenquelle 1 und die Datenquelle 6 wurden mit der weiteren Beteiligung nachfolgender MEGAPHYS-Projektpartner generiert:
ErgoDet (Ergonomieberatung Trippler, Leipzig), KME (Kern Medical Engineering, Tiibingen), IASV (Institut fiir Arbeitsmedizin,

Sozialmedizin und Versorgungsforschung, Tiibingen), IAD (Institut fiir Arbeitswissenschaft, Darmstadt), IFA (Institut fiir Arbeitsschutz
der DGUV, Sankt Augustin) und IFADO (Leibnitz-Institut fiir Arbeitsforschung, Dortmund).
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Datenquellen fir die (Weiter-)Entwicklung und Validierung der Leitmerkmalmethoden:

7. Konvergenzberechnungen (Vergleich mit anderen Methoden)

Uber 500 Bewertungen wurden mit Konvergenzmethoden durchgefiihrt
und ausgewertet. Hier: manuelles Heben, Halten und Tragen von Lasten

e il T e [ DWS  Tagesdosis in Wik
Punktwert | Lifiing e rogen Dws' | MDD/BSEE
Wanner | Froven | index [Vanner auen P75 Fraue e PTEfEmer P 90 Frauen Tauen P90 [Wanner| Frauen | Wanner] Frauen

= -

Punkiwert

LMM HHT 2017 | LMM HHT 2001

Tatigheit
[

* Bewertung rsch MDD bzw 856

Quelle: MEGAPHYS - Mehrstufige

Abb.5.28 Gegenuberstellung der Bewertungen und Beurteilungen aller Tatigkeiten bzw. Teil-Tatigkeiten. Die farblichen Markie- Geféhrdungsanalyse physischer
rungen in der Tabelle veranschaulichen die Risikobeurteilungen anhand der Schwellenwerte der Methoden. Leere Belastungen am Arbeitsplatz.
Felder in der Tabelle zeigen an, dass die die jeweilige Tatigkeit mit der Methode nicht bewertbar war. Band 1
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Datenquellen fiir die (Weiter-)Entwicklung der MEGAPHYS-Methodenebene
der Speziellen Screening-Verfahren, hier die der Leitmerkmalmethoden
1. Ausfiihrliche Recherche bestehender Methoden*
= > 140 Bewertungsmethoden wurden analysiert;
2. Expertenbefragung zur Abschitzung der Relevanz der Belastungsarten
= fiir rund 300 Berufsgruppen wurde die Relevanz ermittelt;
3. Datenbank zu physischen Belastungen von Tatigkeiten / Berufen
= rund 1.700 Datensétze zu physischen Belastungen von Tatigkeiten / Berufen;
4. Anwendungserprobung der Leitmerkmalmethoden-Vorentwiirfe (V2015) in Betrieben
= > 200 Betriebsakteure in 40 Betrieben fiihrten mit den Leitmerkmalmethoden-Vorentwiirfen > 600 Bewertungen durch;
5. Datenbankanalyse von existierenden Arbeitssystemen
= > 5.000 Tatigkeiten an > 2.000 Arbeitssysteme wurden ausgewertet;
6. Betriebsepidemiologische Querschnittsstudie mit interner Kontrollgruppe*
= > 180 Arbeitssysteme analysiert und dokumentiert, > 800 Beschiftigte interviewt und korperlich untersucht;
7. Konvergenzberechnungen (Vergleich mit anderen Methoden)
= > 500 Bewertungen mit Konvergenzmethoden;

8. Anwendungserprobung der Leitmerkmalmethoden-Entwiirfe in der Sifa-Ausbildung
= 85 Eotenzielle Anwender fiihrten mit den Leitmerkmalmethoden-Entwiirfen > 1.600 Bewertungen durch;

* Die Datenquelle 1 und die Datenquelle 6 wurden mit der weiteren Beteiligung nachfolgender MEGAPHYS-Projektpartner generiert:
ErgoDet (Ergonomieberatung Trippler, Leipzig), KME (Kern Medical Engineering, Tiibingen), IASV (Institut fiir Arbeitsmedizin,
Sozialmedizin und Versorgungsforschung, Tiibingen), IAD (Institut fiir Arbeitswissenschaft, Darmstadt), IFA (Institut fiir Arbeitsschutz
der DGUV, Sankt Augustin) und IFADO (Leibnitz-Institut fiir Arbeitsforschung, Dortmund).
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Datenquellen fiir die (Weiter-)Entwicklung und Validierung der Leitmerkmalmethoden:

8. Anwendungserprobung der Leitmerkmalmethoden-Entwiirfe in der Sifa-Ausbildung

Tat. Zeitwichtung 3 Punkte (m) Ergebnis (m)
Insgesamt 85 Kirzel| """ Expert MW s Min Max [Expert MW s  Min Max |Expert MW s Min  Max

PKUS 7,50 7,86 0,20 7,50 800 21,0 21,7 1,8 16,0 250| 1575 170,6 14,4 120,0 1964

. .
pOtenZIe"e Anwender In PKUS 7,50 7,93 0,12 7,50 8,00 210 229 24 200 280] 1575 181,2 19,1 150,0 222,0]

= = REPA 2,50 2,50 0,00 2,50 2,50 330 366 13 340 380] 825 914 34 850 950
der Sifa-Ausbildung Rep

2,50 2,50 0,00 2,50 2,50] 330 361 16 340 390 825 904 40 850 975

I

1

2 4
1 3
2 3
fiihrten mit den svi 1| 850900000900 900 31,0 333 1,8 300 370 2635 2996 158 270,0 333,0) 4 a4
svi | 2| 850900000900 900 310 337 25 280 370 2635 3034 22,8 252,0 333,0) 4 4
. sva | 1| 850871049 700 900 265 300 31 250 360| 2253 2614 27,4 1750 3137] 4 a
Leitmerkmalmethoden- stv2 2| 850900000900 900 265 297 22 250 340| 2253 2674 20,2 2250 306,0) 4 4
. . TBAS 1| 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00| 1150 1226 2,3 1180 126,0| 1150 1226 2,3 1180 126, 4 a
Entwurfen tuber 1.600 Teas 2 | 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00| 1150 1219 19 1190 1260| 1150 121,9 1,9 1190 1260 4 a4
g . TEwN 1| 125 150 000 1,50 1,50 1180 1038 159 480 1180| 147,5 1557 239 720 1770 4 a
TatlgkeltSbewertungen TEwn 2 | 125 146 006 1,25 1,50 1180 1060 160 500 1180| 1475 1552 234 625 1728 4 a4
durch und deren TuBM 1 | 1,00 1,07 012 1,00 150| 410 378 48 270 430 410 205 52 270 46, 2 2
TuBM 2 | 1,00 1,00 0,00 1,00 1,000 410 388 54 280 450| 410 388 54 280 450 5
ErprObungsergebnisse TUPK 1| 180 2,00 000200 200 330 373 40 200 440| 594 746 81 580 88| I
TUPK 2 | 1,80 2,00 0,00 200 200 330 371 56 31,0 450 594 743 11,2 620 90,0) S
N TUWN 1| 200 200000200 200 305 274 60 190 340| 610 547 120 380 680 G
wurden speZIfISCh TUWN 2 | 2,00 2,00 0,00 200 200 305 261 45 210 340 610 523 90 420 680) CO
ausgewertet useP 1| 2,75 300000300 300 200 216 27 170 260 550 647 80 51,0 780 S5 o
usg . ueP 2 | 2,75 3,00 000300 300 200 241 17 21,0 270 550 722 50 630 810 R
upk2 1| 400 400 000400 a00| 340 322 20 270 350 1360 1289 7,8 1080 1400 4 a4
upk2 2 | 4,00 4,00 000 400 200 340 314 31 250 360| 1360 1257 12,2 1000 144, 4 4

usck 1| 300300000300 300 260 276 21 230 310 780 827 62 690 930
usck 2 | 3,00 300000300 300 260 253 2,5 21,0 300 780 759 76 630 900 ER-
Quelle: MEGAPHYS - Mehrstufige usps 1| 7,00 7,00 000700 700 S95 672152 495 9s0| 4165 470,5 1067 3465 6930 4 a4
Gefihrdungsanalyse physischer usps 2 | 7,00 7,00 0,00 7,00 7,00 595 630 83 545 820| 4165 4410 58,0 3815 574,0 4 4
Belastungen am Arbeitsplatz. uveB 1| 350350000350 350 200 162 25 120 210 700 568 89 420 735 E
Band 1 uves 2 | 3,50 3,50 0,00 350 350 200 196 22 120 250 700 685 7,6 420 875 S
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Zusammenfassung der Ergebnisse der Validierungsstudien
zu den sechs Leitmerkmalmethoden

Kriteriums-
validitat

LMM Objektivitat Reliabilitat Konvergenzvaliditat

Subjekt. Ein-
schitzung d.
Exposition

andere

Inter-Rater | Intra-Rater Methoden

Manuelle
Arbeits-
prozesse

Heben, Halten
und Tragen

Ziehen und
Schieben

Korperzwangs-
haltung

Korper-
bewegung

Ganzkorper-
kréfte
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Zusammenfassung der Ergebnisse der Validierungsstudien

zu den sechs Leitmerkmalmethoden

LMM Objektivitat Reliabilitit Konvergenzvaliditit | Kiteriums-
validitit @
andere Subjekt. Ein-
Inter-Rater | Intra-Rater schatzung d.
Methoden | °p, | osition sehr gut oder gut
Manuelle
Arbeits- @ @ @ @ @ @
prozesse @
Heben, Halten @ @ @ @ @ @
und Tragen zufriedenstellend
Ziehen und
Schieben @ @ @ @ @ @
Korperzwangs- @ @ @ @ @ ‘
haltung @
Kérper- @ Hicht @ unzureichend
bewegung @ @ getestet” C
Ganzkorper- @ @ @ nicht @ @ *) andere Methoden nicht
krifte getestet* vergleichbar oder verfugbar
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Im MEGAPHYS-Gemeinschaftsprojekt ist u.a. das mehrstufige Leitmerkmalmethoden-Inventar?

von den BAuA-Projektpartnern (BAuA, ebus, ArbMedErgo, ASER) weiterentwickelt worden, dabei ...

= ... ist ein belastungsartiibergreifendes Einstiegsscreening fiir mehrere Teil-Tatigkeiten
im Arbeitssystem (bzw. im Arbeitsplatz gemaR Arbeitsschutzgesetz) entstanden.
- BAuA-Herausgabe soll voraussichtlich noch im Sommer 2020 erfolgen

* ... sind sechs belastungsartspezifische Leitmerkmalmethoden (LMM-HHT, LMM-ZS,
LMM-MA, LMM-GK, LMM-KB, LMM-KH) fiir eine belastungsartspezifische Teil-Tatigkeit
im Arbeitssystem entstanden.

- BAuA-Herausgabe ist im Oktober 2019 erfolgt

= ... sind sechs belastungsartspezifische Erweiterte Leitmerkmalmethoden (LMM-HHT-E,
LMM-ZS-E, LMM-MA-E, LMM-GK-E, LMM-KB-E, LMM-KH-E) fiir mehrere jeweils
belastungsartspezifische Teil-Tatigkeiten im Arbeitssystem entstanden.
- BAuA-Herausgabe ist im Mai 2020 erfolgt

= ... sind drei Konzeptentwiirfe fiir eine belastungsartiibergreifende Leitmerkmalmethode
Mischbelastung (LMM-MB) fiir mehrere belastungsartiibergreifende Teil-Tatigkeiten
im Arbeitssystem entstanden, die zunachst aber noch validiert werden sollten
- BAuA-Publikation? mit dem bisher favorisierten Konzeptentwurf ist im Oktober 2019 erfolgt
1 Falls Betriebe etwas anderes favorisieren, mit dem die gleiche Sicherheit und Gesundheitsschutz erreichbar ist, dann kénnen die Betriebe selbst-
verstandlich auch solches zur Beurteilung und Gestaltung der Arbeitsplatze anwenden. Ziel bei allem ist es, eine menschengerechte Gestaltung

der Arbeit fir die Beschéftigten an den realen Arbeitsplatzen im Betrieb zu erreichen und nicht nur auf dem Papier, im Labor oder ahnlichem.
2 MEGAPHYS - Mehrstufige Gefahrdungsanalyse physischer Belastungen am Arbeitsplatz. Band 1. BAuA (Hrsg.), 1. Auflage, Dortmund, 2019.
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Offentliche Darlegung der Vorgehensweise (Studienprotokoll), der gewonnenen FuE-Ergebnisse

(Forschungsbericht) sowie der entwickelten und validierten Verfahren (Leitmerkmalmethoden)

BM) Open Valid

Mehrstufige Gefihrdungsanalyse
ischer Belastungen am Arbeitsplatz

Daua:

Yaua:

Fublikationen Siehe: www.baua.de/leitmerkmalmethoden

Formblatter

(cs

Berichte

Leitmerkmalmethode zur Beurteilung

und Gestaltung von Belastungen beim
manuellen Heben, Halten und Tragen

von Lasten = 3 kg [LMM-HHT)

Formbiatt inklusive Kurzanleitung

PO

* ZUM DOWNLOAD

Leitmerkmalmethode zur Beurteilung
und Gestaltung von Belastungen bei

THEMEN  ANGEBOTE AUFGABEN DIEBAUA (O

Aufsitze Praxis

Leitmerkmalmethode zur Bearteilung
und Gestaltung von Belastungen beim
manuellen Zichen und Schichen von

E  Lasten LMMAZS)

* ZUM DOWNLOAD

Leitmerkmslmethode zur Beurteilung
und Gestaltung von Belastungen bei der

manuellen Arbeitsprozessen (LMM-MA)
[

| : Ausiibung von CanzkBrperkriften (LMM-
[ For I

+ ZUM DOWNLOAD

* ZUM DOWNLOAD

Leitmerkmalmethode zur Beurteilung
und Gestaltung von Belastungen bei

Krperzwangshattungen {LMM-KH]
(s

Formblatt inklusive Kurzanleitung

Leitmerkmalmethode zur Beurteilung
und Gestaltung von Belastungen bei

Krperfortbewegung (LMM-KE)
(s :

Formbltt inklusive Kurzanlsitung

# ZUM DOWNLOAD
ZUM DOWNLOAD
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Herzlichen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Fragen?

Fragestellungen zu den Leitmerkmalmethoden aus Wissenschaft und Betriebspraxis konnen an
das Informationszentrum der BAuA gestellt werden, so dass diese wissenschaftlich ausgewertet
und daraus gewonnene Erkenntnisse gegebenenfalls in die zukiinftig zu erarbeiteten, weiteren
Handlungshilfen oder Methodenentwicklungen einbezogen werden kdnnen.
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