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Agenda

» Prufbedurftige Arbeitsmittel einschliel3lich
Anlagen: Rechtsgrundlagen und Status

Quo
= Hintergrund: 10 Jahre BetrSichV —
Novellierung ante portas?

= Kriterien zur Ableitung einer
Prufbedurftigkeit von Arbeitsmitteln: Zum
aktuellen Forschungsstand

m Fallbeispiel Krane
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Priufpflichtige Arbeitsmittel
einschlieldlich Anlagen:
Rechtsgrundlagen und Status

Quo



BetrSichV 2002

= Erster Schritt zur Rechtvereinfachung

= Einheitlicher Rahmen zum Schutz der Beschaftigten
Im Hinblick auf Tatigkeiten mit Arbeitsmitteln
einschliel3lich Anlagen = einheitliche o6ffentlich-
rechtliche Vorgaben fur den Arbeitgeber

= U-Anlagen: Integration eines groRen Teils der
Prufvorschriften bisheriger GSG-Verordnungen,
materielle Regelungen noch im GPSG/ProdSG

= Problem: Weitgehender Erhalt des Status Quo bei den
U-Anlagen ohne weitere Bedarfsprifung (Stand der
Technik)
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BetrSichV: Anforderungen an Betrieb und Benutzung von
Arbeitsmitteln einschliel3lich Anlagen

= Grundpflichten
— Gefahrdungsbeurteilung (auch Erfassung von Prfpflichten)

— Bereitstellung auf der Basis der Grundséatze des 8 4 ArbSchG,
Gefahrdungs-Minimierungsgebot

— Orientierung fur Mal3nahmen: TRBS, Stand der Technik
— Usability

— Ergonomie

— Qualifizierung und Unterrichtung der Beschéftigten

m EXx-Schutz (atmospharisch)
= Prifung der Erflllung von Beschaffenheitsanforderungen
= Prifungen (n&chste Folie)



Allgemeine Prufungen nach BetrSichV

= Prifungen“ nach § 3 Abs. 2 BetrSichV = ,unterwiesene Person“?

= Arbeitsmittel, deren Sicherheit von den Montagebedingungen
abhangt = befahigte Person

m Arbeitsmittel, die Schaden verursachenden Einflissen, die zu
gefahrlichen Situationen fuhren kdnnen, unterliegen = befahigte
Person

= Arbeitsmittel nach Anderungs- oder Instandsetzungsarbeiten,
welche die Sicherheit der Arbeitsmittel beeintrachtigen konnen =
befahigte Person

= Allgemein: Prifungen missen auch den Ergebnissen de r
Gefahrdungsbeurteilung nach § 3 genigen.
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Besondere Prifungen bel ,Uberwachungsbedurftigen
Anlagen® (Teil 3 BetrSichV)

m Vvor erstmaliger Inbetriebnahme
= Vvor Inbetriebnahme nach einer wesentlichen Veranderung

= nach einer Anderung, soweit der Betrieb oder die Bauart der Anlage
durch die Anderung beeinflusst wird

= nach Instandsetzung von Geraten, Schutzsystemen oder Sicherheits-,
Kontroll- oder Regelvorrichtungen im Sinne der Richtlinie 94/9/EG

= bei besonderen Druckgeraten

m Wiederkehrende Priufungen bei bestimmten Anlagen (Druckgerate,
Druckbehalter, Fillanlagen, Aufzugsanlagen etc.)

= Prifungen durch ZUS und teilweise durch befahigte Person



Konkretisierungen im technischen Regelwerk

TRBS 1201 Prufungen von Arbeitsmitteln und tberwachungsbedurftigen
Anlagen

TRBS 1201 Teil 1 Prifung von Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen
und Uberprufung von Arbeitsplatzen in explosionsgefahrdeten Bereichen

TRBS 1201 Teil 2 Prifungen bei Gefahrdungen durch Dampf und Druck

TRBS 1201 Teil 3 Instandsetzung an Geraten, Schutzsystemen, Sicherheits-,
Kontroll- und Regelvorrichtungen im Sinne der RL 94/9/EG - Ermittlung der...

TRBS 1201 Teil 4 Prifung von Uberwachungsbedirftigen Anlagen - Prifung
von Aufzugsanlagen

TRBS 1201 Teil 5 Prifung von Lageranlagen, Fillstellen, Tankstellen und
Flugfeldbetankungsanlagen, soweit entzlindliche, leichtentziindliche oder
hochentziindliche Flissigkeiten gelagert oder abgeflllt werden, hinsichtlich
Gefahrdungen durch Brand und Explosion

TRBS 1203 Befahigte Personen

TRBS 1121, 1122, 1123 Anderungen und wesentliche Veranderungen
Aufzugsanlagen, Tankstellen etc., Ex-Schutz
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Wer prift derzeit?

Stufe Anforderungen Bemerkungen
befahigte Person | § 2 Abs. 7 BetrSichV: Anforderungen an
(Stufe 1) Berufsausbildung, Kenntnis fUr die
friher: Berufserfahrung, zeitnahe jeweilige Priafung nur in
Sachkundiger berufliche Tatigkeit, TRBS, d.h. kein
Fachkenntnisse, Unterschied in
Prifunabhangigkeit BetrSichV zwischen 8§10
und 3. Abschnitt
ZUS (Stufe 2) §17 Abs. 5 GPSG / § 37 extern, nur
ProdSichG und §8 2 Abs. 3 Pruforganisation,
BetrSichV behordl. Zulassung
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Regelungen im sonstigen Vorschriften- und Regelwerk:
von Abfallzerkleinerungsmaschinen bis Zentrifugen

z.B.: Schultafeln sind vor der ersten Inbetriebnahme, regelmaliig
wiederkehrend und nach au3ergewohnlichen Ereignissen durch
befahigte Personen zu prifen. Die Ergebnisse der Prifungen sind zu
dokumentieren. Verantwortlich fir die PrUfung ist der Schultrager.

Die Fristen fur die Wiederholungsprufungen und der Umfang der
Prifungen sind durch eine Gefahrdungsbeurteilung zu ermitteln.

www.unfallkassesachsen.de/service/mediathek/ipunkt/archiv/ausgabe-
012006/null-toleranz-fuer-wackelkandidaten/?type=23 (Zugriff:
30.12.2011)



Aktuelle Fragen an Prufungen

= Welche Arbeitsmittel/Anlagen mussen weiterhin
besonderen Anforderungen unterliegen bzw.
,2aberwachungsbedirftig bleiben?

= Welche ,alten”/ ,neuen® Arbeitsmittel/Anlagen haben
ebenfalls ein erhdhtes Gefahrdungspotenzial, das
besondere Anforderungen rechtfertig?

= Welche Kiriterien sind zur Prifung dieses Sachverhalts
anzuwenden?

= Welche Konsequenzen hat dies fur materiell-rechtliche
Anforderungen und Prufungen?
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Anwendungsprobleme

Sind die derzeitigen Regelungen zu Prufungen

= dem Stand der Technik entsprechend?

= transparent?

m rechtssicher im Hinblick auf die Verantwortung des Arbeitgebers?
= geeignet, um die Beteiligung der Beschéftigten sicherzustellen?
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Erkenntnisse aus anderen EU-Staaten

= Rechtsvergleich zur Umsetzung von Artikel 4a der
Richtlinie 89/655/EWG Ins nationale Rechtssystem
reprasentativ ausgewéahlter EU-Mitgliedstaaten
(BMAS-Forschungsbericht, FB406)
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Erkenntnisse aus: Forschung, Statistiken, Daten, Erfahrungen

m Expertise des ABS

= Weitere Experten

= Datenbanken, Unfallstatistiken
s Etc. ......
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Hintergrund: 10 Jahre BetrSichV
— Novellierung ante portas?



Rechtsgebiet : Arbeitsmittel und Anlagen

EU

RL 1989/655: Arbeitsschutz bei der Benutzung von Ar
Konkretisierung der ArbeitsschutzR-RL 1989/391; um

beitsmitteln als
gesetzt 1997: AMBV

| | ¢

Dvor | AM-Benutzungs-VO: AM-UVVen, z.B. VO nach 8 11 GSG zu
2002 | Marz 1997 VBG 5 — Kraftbetr. Uberw. Anlagen

Arbeitsmittel
\’ v \
D ab : ) . .
2002 BetrSichV: Abschnitt 2 und Anh. 1-2 BetrSichV: Abschnitt 3 und Anh. 5
\’

Rechts-

grundlagen ArbeitsschutzG nur 9. Abschnitt ProdSG

bis 1.12.11: 5. Absch. GPSG
BMAS, 2011



EU

D vor
2002

D ab
2002

Inhalt

Arbeitsmittel

RL 2009/104: Arbeitsschutz
bei der Benutzung von

Arbeitsmitteln

J J
AM-Benutzungs- AM-
VO: Marz 1997 UVVen

! ¥

BetrSichV: Abschnitt 2

Ex- Schutz

09/92+98/24:
Arbeitsschutz
bei EX-Gefahrdung

v

-> Arbeitsplatz,
-> Arbeitsbereich, -
nicht nur Anlagen

y

uberw. Anlagen

Keine
EU-RL zu
VbF etc.

VO zu § 11
GSG: Prifungen

V

GefStoffV mit Anhang 1 Nr. 1

und Anh. 1-2 BetrSichV: Abschn. 3 + Anhange 3 und 4
RL 2009/104 formal In BetrSichV wurden aus VO nach 8 11 GSG nur

vollstandig; RL 1999/92 nur
teilweise zuséatzlich zur

GefStoffVv

Prifungen fur definierte Anlagen, nicht die

materiellen Inhalte Ubernommen!

Der Anhang Il zur VbF istin der GefStoffVv

BMAS, 2011
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Rechts- und Strukturreform BetrSichV - Ziele des
BMAS (1)

. Klarstellungen des Anwendungsbereiches

- Losung Problem ,Arbeitsmittel - Arbeitsgegenstand®, TRBS
Rechtsprobleme

. Koharentes Regelwerk nach § 20a ArbSchG

- Betonung des Arbeitsschutzes; allgemeine Grundmafl3nahmen aus den
Anhangen in 88- Teil vorziehen

. Weitere Reduzierung der Unfallkosten bei den Arbeit  smittel
- bessere Ausrichtung der BetrSichV und des Regelwerks auf AM

. Bessere Umsetzung von Art. 4 EG-RL Uber die Beschaf  fung von AM
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Rechts- und Strukturreform BetrSichV - Ziele 2

. Zusammenfassung von 2. und 3. Abschnitt

- Gefahrdungsbeurteilung und MalRnahmen einheitlich fur alle
Arbeitsmittel und Anlagen fir alle Betreiber (auch beim Drittschutz)
- Losung des Rechtproblems ,Sicherheitstechnische Bewertung*

. Starkere Betonung der Ergonomie insbes. (MSE)- Erkra  nkungen

- Arbeitsfahigkeit erhalten, Menschengerechte Gestaltung der Arbeit

. Starkere Betonung des Bereichs ,Instandhaltung®
- Erhaltung des Sollzustandes gewéahrleisten
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Rechts- und Strukturreform BetrSichV - Ziele 3

. Einflhrung eines Ausstiegsszenarios in der Gefahrdu ngsbeurteilung

-> bessere Akzeptanz der VO bei ,einfachen” Arbeitsmitteln und
Tatigkeiten

. Ablésung von UVV‘en unter Beibehaltung des Schutzniv eaus
(koharentes Regelwerk mit Rechtsvereinfachung) einschl. der besonderen
Prifungen bei bestimmten Arbeitsmitteln

. Uberarbeitung des Priifbereichs tiberwachungsbed. Anl agen

—> Verlagerung von Detailregelungen (88 14, 15) in Anhange;
— Anpassung der Regelungen an die Erfahrungen seit 2002
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Rechts- und Strukturreform BetrSichV - Ziele 4

. Umsetzung der EU- Dienstleistungsrichtlinie (bei ZUS )
. Zusammenfuhrung des Ex- Schutzes in der GefStoffV (0 hne

Prifungen)

- einheitliche Gefahrdungsbeurteilung u. Dokumentation, Auflosung
Schnittstelle

. Verpflichtung zur Reduzierung der Blrokratiekosten (SKM-Modell)



Gefahrdungsbeurteilung

8§ 5 ArbSchG

auch MaRnahmen + Priifungen bewerten <
ja
Grundpflichten
nein
einfache . weitere und besondere

MaBnahmen zulassig

MaRnahmen treffen;
ggf. + Priifungen (810 alt)

|

MaBnahmen

Tatigkeit mit
Arbeitsmittel ?

Allgem. Schutz-
MaRnahmen

BMAS, 2011

A 4

Priifungen (8§ 10 alt)

oder

A 4

Priifungen (ii.A.)

Anhang
bestimmte AM

Anhang
Prif-Stufe 1

Anhdnge
bestimmte AM

besondere
MaBnahmen

Betriebsstorung
Unfalle - Notfalle
Unfallanzeige

Erlaubnis

Erlaubnis einholen,
evtl. Gutachten

ABS u.a. Regelungen
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Kriterien zur Ableitung einer
Prifbedurftigkeit von
Arbeitsmitteln: Zum aktuellen
Forschungsstand
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Projekt des BMAS ,Ermittlung von Kriterien und
Erkenntnissen zu Notwendigkeit, Art und Umfang
sicherheitstechnischer Prifungen von Arbeitsmitteln
(einschlief3lich Anlagen)” (C. BARTH, 2011; BMAS-FB 410)



» Schutzsysteme

System (realtypisches Systemszenario)

Arbeitsmittel/AnIage@ ~ ﬂ Bediener/Betreiber mit

mit ihren Merkmalen

» typische Einsatzbedingungen (Einsatzgebiete, organisatorische Bedingungen)

» MalRnahmen zur Aufrechterhaltung der Systemsicherheit (u.a. Instamdj)alt

Leistungsvoraussetzungen
bzw. Qualifikation

» kritische Schadensschwere

» Durch Expertenprufungen
beeinflussbar

relevante Ereignisse und Verlaufsszenarien
(Gefahrdungen mit gefahrbringenden Bedingungen)

Risiko

maogliche Schadensschwere

» Artund Stérke der Energiefreisetzung
(Energieinhalt)

» Artund Starke der
Wirkung/Stoffeigenschaften

» AuRere Rahmenbedingungen
» ggf. betroffene Koérperteile/Organe

unc Eintrittswahrscheinlichke

Zuverlassigkeit der Komponenten und Schutzsyster:
Beitrage der Instandhaltung
Exposition

Sachgerechter Umgang

Erkennbarkeit kritischer Zusténde,
Bewaltigungsmoglichkeiten

v v v Vv Vv

Risikobewertung (orientiert an einem festgelegten Grenzrisiko)

'

'

besonders gefahrliche Arbeitsmittel/Anlagen nicht bes. gefahrlicheitdmittel/Anlagen

Barth, 2011
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Vorgeschlagener Schwellenwert Barth, 2011
gering l hoch
107 10 10° 104 103
7 6 ) 4 3
|
EWSgrenz= 5

EWS >EWSyenz geringes Risiko = zusatzliche Priufungen durch
unabhéangige Experten niambtwendig

EWS < EWSrenz hohes Risiko = zusatzliche Prufungen durch
unabhéangige Experten notwendig



. ° Barth, 2011
— 7a)
¥

Ereignisse und Verlaufsszenarien
(Gefahrdungen mit gefahrbringenden Bedingungen)

v

Risikobeurteilung

l
v v

Besonderer Prifungsbedarf Kein besonderer Prifungsbedarf
Basiskonzept Alternativkonzept
gem. Prufkonzept orientiert an Standards orientiert am Einzelfall
Vorgeschriebene Prifungen Festgelegte Begutachtetes
durch Sachverstandigen praventive MaRnahmen Instandhaltungskonzept
(Stufe 2) oder bei + n
tberwachungsbed. Anlagen Priifungserleichterungen f. Behdrdengenehmigun
durch Priifstelle (Stufe 3) L < J9t g gung

einschl. Systemkontrolle Systemkontrolle Systemkontrolle



—> 3

Vorscreening und Vorauswahl Arbeitsmittel- bzw. Agdatypen

\ 4

Spektrum des Arbeitsmittel- bzw. Anlagentyps besbtlerse

\ 4

Auswabhl einer typischen Arbeitsmittel- bzw. Anlagananter typischen Einsatzbedingungen

A\ 4

Ermittlung der relevanten Ereignisse mit zugehdarigerlaufsszenarien

v

Einschatzung und Bewertung der Eintrittswahrschaikeit

v

Ermittlung moglicher ,Boni®

\ 4

fur andere Arbeitsmittel- bzw. Anlagenarten untelteren

7 Einsatzbedingungen andere (hdhere) Gefahren
maoglich?
V4
nein
g Barth, 2011

Ableitung von Anforderungen



Vorscreening

Gruppe 1

Potenzielle Anderungs-
kandidaten aus dem derzeiti-

gen Katalog liberwachungs-
bediirftiger Anlagen

« Aufziige:
Kdnnen fiir bestimmte Auf-
zlige in bestimmten Einsatz-
hereichen (in Blro- und
Wohngebauden) die Anfor-
derungen reduziert werden?

+ Tankstellen:
Kdnnen bei Benzin- und
Diesel-Tankstellen mit unter-
ircdischen Tanks zusatzliche
Expertenprifungen entfal-
len?

Gruppe 2

Arbeitsmittel, die in anderen Lan-
dern einer zusatzlichen Priifung
durch unabhangige Experten unter-
zogen werden

Krane:

Sollen Krane inshesondere auf
Baustellen zusatzlichen Experten-
prifungen unterzogen werden?

Gerliste:

Sind flir Gerliste besondere Exper-
tenpriifungen erforderlich (wie in
Frankreich)?

Pressen:

Sind flir bestimmte Pressen be-
sondere Expertenprifungen erfor-
derlich (wie in Danemark)?

Gruppe 3

Arbeitsmittel, die aufgrund
aktueller Fachdiskussion
als besonders gefahrlich
eingestuft werden

» Biogasanlagen:
Sollen in der Landwirt-
schaft eingesetzte Bio-
gasanlagen zusatzlichen
Expertenprifungen unter-
zogen werden?

Barth, 2011



Beispiel: Aufziige: Anlagenspektrum

Verwendungs- LaStenanZUQ Guteraufzug Auto- Bau- Schiffs-
(mit Personen-| (ohne Personen-
zweck . . aufzug | aufzug hebewerk
ung) beférderung)
Einsatz- Produktions- . . ) Offentliches Wohn-
gebiete <titten Logistik | Baustellen { Blurogebaude Gebiude gebaude
Kabinen- Einkabinen- Doppelstock- /rﬁrkablnen- Umlaufaufzug | Fassadenaufzug
system aufzug aufzug aufzug
Bewegungs- . Sonderform
richtung Senkrechtaufzug Schragaufzug Schmid-Peoplemover
Antriebs- : Hydraulik- Zahnstangen- (Vakuum- Seilloser
Seilaufzug
systeme aufzug aufzug aufzug) Aufzug
Haupt- : Kabine Hebesystem Antrieb Steuerung _Slc_herhelts- Tlren
bestandteile einrichtungen
Steuerkonzept Handsteuerung | Sammelsteuerung | Druckknopfsteuerung | Zielauswahlsteuerung
nur besonders eingewiesene / Beschaftigte Beschaftigte | in der Regel
Benutzer qualifizierte Beschaftigte ohne spezielle | und sonstige nur Nicht-
(nur bei Lastenaufzug im Bestand) | Qualifizierung Personen Beschaftigte

Barth,

2011




Ereignisse und Verlaufsszenarien

Barth, 2011

Ereignis Verlaufsszenario

1| Kabine fahrt bei Tirsensoren / Steuerung versagen, Kabine fahrt bei geéffneten Tiiren plétzlich
gedffneten Tiren an, Person im Tlrbereich verliert Kontrolle, aus Tiren ragende Kérperteile wer-
plétzlich an den abgeschert.

2| Scheren an Tursteuerung erkennt beim SchlieBen der Tiir nicht, dass Gliedmalien (Finger,
schlieZenden Hand, Arm, Ful3, Bein) eingeklemmt sind, Kabine fahrt an und reif3t Gliedmalken
Tiiren ab.

3| Eingeklemmt Aufzugstiiren schlielen, wahrend sich ein Arm, Bein oder der Kopf einer Per-

werden 2zwischen
schlieenden Auf-

son im Tlrbereich befindet. Durch die Schlielkraft der Tiliren werden Verlet-
zungen verursacht.

zugstiiren
4| Absturz in den Schachttiir ist offen (wegen defektem SchlieRmechanismus, wegen Anfahren
Schacht durch der Kabine bei offenen Tiiren, wegen Beschadigung der Schachttiir) oder un-
offene /unver- verriegelt zu &ffnen (bei Drehtiiren), ohne dass die Kabine auf der gleichen
riegelte Schachttiir | Ebene ist. Person tritt unbedarft ein, stiirzt in den Schacht und zieht sich beim
Aufschlag auf den Schachtboden Verletzungen zu.
5| Absturz in den Kabine bleibt infolge Stérung stecken, gewaltsames Offnen der Kabinen- und
Schacht bei Selbst- | Schachttiiren und damit Schachtzugang beim Selbstbefreiungsversuch, Kon-
befreiung trollverlust beim Herausklettern und Absturz in den gedéffneten Schacht. Verlet-
zungen werden beim Aufschlag auf den Schachtboden verursacht.
6| Absturz der Kabine | Versagen der Antriebskupplung (Abriss), keine Absturzsicherung nach oben
(nach oben) vorhanden, Kabine fahrt unkontrolliert hoch. Insassen werden verletzt.
7 | Absturz der Kabine | Ein Tragmittel versagt, die Fangeinrichtung versagt ebenfalls. Die Kabine stiirzt
(nach unten) ab und schlagt auf dem Schachtboden auf. Insassen werden verletzt.
8| Eingeschlossen Stérung in Steuerung, Antrieb oder Sensorik: Kabine bleibt im Schacht stecken.

werden in der
Kabine

Notruf funktioniert nicht. Insassen ersticken oder erleiden Hitzschlag (im Som-
mer, bei Glasaufziigen) oder verdursten bei langerem Aufenthalt.




Relevante Ereignisse

Barth, 2011

Ereignis

Kritische Schadensschwere
erreicht?

Beeinflussbar durch Priifung?

1 Kabine fahrt bei gedffneten Tiiren

Scherkraft der fahrenden Ka-

ja:

plétzlich an bine: Tod méglich Ursache defekte Tiirsensoren
. . SchlieRkraft: ja:
2 | Scheren an schliefenden Turen Tod kaum mdéglich Tursensoren, Lichtschranke
SchlielRkraft: ja:

3 Eingeklemmt werden zwischen
schlieRenden Aufzugstiiren

Tod kaum mdéglich

Tursensoren, Lichtschranke

4 Absturz in den Schacht durch
offene / unverriegelte Schachttiir

Hohe Auftreffgeschwindigkeit:

Tod mdglich

nein:
kaum durch zusétzliche Exper-
tenpriifungen beeinflussbar

5 Absturz in den Schacht bei
Selbsthefreiung

Hohe Auftreffgeschwindigkeit:

Tod mdglich

nein:
kaum durch Priifungen
beeinflussbar

6 Absturz der Kabine
(nach oben)

Tddliche Verletzungen eher un-
wahrscheinlich

ja:
durch Prifungen der An-
triebskupplung beeinflussbhar

7 Absturz der Kabine
(nach unten)

Tod maglich

ja:
durch Prifungen moglich

8 Eingeschlossen werden in der
Kabine

Tod maoglich bei langerem
Aufenthalt oder Hitze

ja:
defekte Steuerung, Notruf




Formular ,Eintrittswahrscheinlichkeit und Credits*

Verlaufsszenario

Tlrsensoren / Steuerung versagen, Kabine fahrt bei geéffneten Tlren plétzlich an, Person im Tlirbereich
verliert Kontrolle, aus Tiiren ragende Kérperteile werden abgeschert. Dies fiihrt zu tédlichen Verletzungen.

EWS ohne Erlsut Cre Anford EWS mit
Credits riatterungen dits |27 oraerungen Credits
Vers_ag_ensw_ahr— Mittlere Komplexitat wegen zahlrsicher THrsensoran ynd Sleue- Bei Einsalz redundanter Thr-
scheinlichkeit E1 5 - T C1 6
. rung: mittlere Redundanz und Zwveridssigkert sensaransystamean
v Bauteilen
Versehleins / Er- Stark schwankend wnd abhéngig vorr Nufzungsintensitat Beschs-
o E2 -1 | digung der Tiren, Vandalismus, mittal bis sehr hoch (3 his 24 Mo- | C2 -1
J nafe)
Menschiiche ZU- | ea | 0| tiar nicht relevant C3 0
verlassiglkeit
zefahr erkennen Gefafr in der Regesl nicht erkennbar, Aufzugsbenutzer rechinat
und verhindern / | E4 | Q| nicht mit Fehiverhalten wegen des Uperraschungsmoments und | C4 0
ausweichen Kontrolfvariust kawm ausweaichbar
Keine nennenswert eingeschrdnkie Exposition. Aufzug selzt sich
bef Ruf 7 Ziedwah! in Bewesgung Nufzer gaht davon aus, dass Aur-
. zug erst anfahrt, wenn THr geschiossean (st Schadern It nur ain,
Exposition ES| O wenir Kdrperteil im Moment des Scherens aus der Kabine rant C>5 0
das st nur beimr Hochfahren manglich, es basteht noch eine kiize
Reaktonszest
Malnahmen zur Bei NMachweis aines zertifiziar-
T ten Systems vorbsupender (- 1

Barth, 2011

der Sicherheit

standhaitung mt vorgenshenan

Malnahmen
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Kriterien fur die Beurteilung von Gefahrdungen durch
technische Anlagen (HAUPTMANNS/MARX, 2010;
HAUPTMANNS, 2011)

m Systematische Analyse des Energieinhalts

= Verwendung von Probit-Beziehungen und risikobasierter
Ansatze

m Fallstudien
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Losung mit Hilfe des Probit Konzepts
~ 1 Y -5 _X_z ~ 3
I:)Schaden_E __[o eXF{ 2 j dx= CD( Y 3

Y =-15,6+1,93 1In IS Platzen des Trommelfells

Y =-77,1+ 6,90In  Tod

Hauptmanns/Marx, 2010
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Probit Konzept - Schaden durch Uberdruck
T 7
0.8 / /
0.6
/ / = Tod
0.4

/ —Platzen des

0.2 _/ / Trommelfells
0 = | | | |

Spitzeniiberdruck in bar

Wahrscheinlichkeit

Hauptmanns/Marx, 2010
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Probit Konzept - Schaden durch Warmeenergie

1 —
0.8
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Todeswahrscheinlichkeit

Warmeenergie in kJ

Hauptmanns/Marx, 2010
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Freisetzung gespeicherter Druckenergie (komprimiertes Gas -

physikalische Energie)
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Hauptmanns/Marx, 2010
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Ortlicher Verlauf der Todeswahrscheinlichkeit fur die voran-
gehenden Druckverlaufe — ohne Trimmerwurf und mdgliche
Gebaudeschaden Hauptmanns/Marx, 2010

TN
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\ \ ——118,75 M)
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Bedingte
Todeswahrscheinlichkeit

pi

Abstand vom Behaltermittelpunkt in m
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Biogasanlage: Bedingte Todeswahrscheinlichkeit beim
Zusammenwirkung von Explosion und Gaswolkenfeuer

Hauptmanns/Marx, 2010
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Fallbeispiel Krane
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Meilensteine

Konstituierung einer PG

Offentliche Diskussionen: Kolloquium des Fachgebietes SUQR,
A+A 2011 (BMAS-Projekt, VdTUV-Projekt), Miinchner
Gefahrstofftage 2011....

Anwendung anhand eines Fallbeispiels (Bildung einer
AG Krane)

Diskussion und Abstimmung in der PG

Entwicklung eines Vorschlags zur weiteren Vorgehensweise im
ABS




BERGISCHE

,/ UNIVERSITAT
WUPPERTAL

FB Sicherheitstechnik / FG Sicherheits- und Qualitat  srecht

Fallbeispiel Krane

= Risikobeurteilungen und Abschéatzung von
Eintrittswahrscheinlichkeiten fur

—Turmdrehkran
—Portalkran

—Fahrzeugkran
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Risikobeurteilungen: Schadensereignisse

m Ausleger stlrzt ab bzw. Kran kippt um aufgrund eines Montagefehlers (gilt fir alle
Bauformen von Turmdrehkranen)

s Kranumsturz infolge Versagen der Klettereinrichtung
m Kranumsturz infolge Versagen der kraftbetriebenen selbsttatigen Aufstellung
m Ausleger stlrzt ab bzw. Kran kippt um infolge Versagen der Tragkon-struktion

= Kran kippt um infolge Uberschreitung der maximalen Tragfahigkeit bzw. des
maximalen Lastmoments

= Kran kippt um infolge des nicht tragfahigen Unter-grunds bzw. Fundaments
= Kran kippt um infolge von Manipulation

m Lastabsturz durch Versagen von Bremsen oder Tragmittel

m  Selbsttatige unbeabsichtigte Kranbewegungen

m Ausleger stlrzt ab bzw. Kran kippt um aufgrund fehlerhafter Instandsetzung



Schadensereignis \

ferlaufsszenario

Kritische Schadens-
schwere erreicht?

Beeinflussbar
durch Prifung?

Institution/Person
welche die Prifung

durchfihrt

Montagefehler, z. B. durch |Hohe Energien bzw.

nicht ordnungsgeman hohe Absturzhothe: Ja: durch technische

montierte oder Tod bzw. schwere PrUfung (SICht- und
Ausleger sturzt ab |falsche/fehlerhafte irreversible Funktionsprufung)
bzw. Kran kippt um Schraubverbindungen oder Verletzungen des nach jeder Montage
aufgrund eines Bolzen; Ausleger stiirzt ab Kranfuhrgrs, Tod'bzw. fe.stsFeIIbar, durch Priifbefahigte
Montagefehlers bzw. Kran kippt um; schwere irreversible  [Mitteilung an den Person
(qgilt far alle Kranfithrer in Kabine stiirzt |Verletzungen sonstiger |Arbeitgeber
Bauformen von ab bzw. Beschéaftigte der  |Beschaftigter und dokumentiert und
Turmdrehkranen) |Kranfirma, der Dritter im Gefahren somit durch den

verschiedenen auf der
Baustelle tatigen Firmen
und unbeteiligte Dritte
werden getroffen

und
Einwirkungsbereich
maoglich

Arbeitgeber
kontrollierbar
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Eintrittswahrscheinlichkeiten

m Versagenswahrscheinlichkeit von Bauteilen E1

m Verschlei3 / Ermidung E2

s Menschliche Zuverlassigkeit E3

m Gefahr erkennen und verhindern / ausweichen E4
m Exposition E5
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Verlaufsszenario Versagen der Tragkonstruktion (z.B. v erursacht durch Korrosion,
Materialverschlei? oder —ermidung, Beschadigung; m  angelhafte Instandsetzung, z.B.
SchweilRarbeiten); Ausleger sturzt ab bzw. Kran kippt um; Kranfuhrer in Kabine stirzt ab
bzw. Personen werden getroffen

EWS ohne E:’:j’:j:;lt Anforderungen an Einbe- IE\r/l\J/fSur:T(_:]It
Prifungen und 0,2 |Erlauterungen 5 |Priufungen gem. BGV ziehung | Anforderungen 5
Boni en qhne D6 von Boni und'
Boni Boni
Prifbefahigte Person
(entsprechend den
Einsatzbedingungen und
Versagensw Hohe Komplgxitét den betrieblichen
ahr- durch zahlreiche Verhaltnllusse.n nr.alch
scheinlichke |[E1 |4 Elemente der. 51 5 Bgdarf, Jahrllc.h jedoch c1 e 5
it von Trggkonstruktlon; mindestens elnma.ll) und
Bauteilen mittleres Prifsachverstandiger
Sicherheitsniveau (mindestens alle 4
Betriebsjahre, im 13.
Betriebsjahr und danach
jahrlich)




Vorschlag: Wer prift zuktnftig?

Stufe Anforderungen ~Zulassung* Bemerkungen
prifbefahigte | Berufsausbildung, keine Zulassung: nur Betreiber |wie bisher
Person Berufserfahrung, zeitnahe |entscheidet tiber Qualifikation

(Stufe 1) berufliche Tatigkeit, ,

Prufunabhangigkeit
Anforderung an Kenntnis
fur die jeweilige Prufung

Pruf-Sachver- |Fachkunde, Zertifizierung: Einzelperson; Vorbild 8§ 29a BImSchG und

standiger Unabhangigkeit, Akkreditierung: Organisation; [UVV Krane, auch

(Stufe 2) Zuverlassigkeit, gdfls. behordl./BG-liche firmeninterne Prufer oder
geratetechnische Anerkennung Herstellerprifer denkbar
Ausstattung

Prifstelle 817 Abs. 5 GPSG / 37 Akkreditierte Organisation, wie bisher

(Stufe 3) ProSichG und § 2 Abs. 3 |extern, dazu behdordl./BG-liche

BetrSichV; Sonderfall PvU

Anerkennung noch notwendig?
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Prufung nach k) [HEl
Montage auf ;
der : schadenver- :
einer neuen aul3erordentliche
Kran Montage und vor ursachenden . .
Baustelle oder o Uberprifung
der ersten : Einflissen
. an einem neuen
Inbetriebnahme
Standort
wiederkehrende
Prifung entsprechend | Prifung nach
BGV D6: wesentlicher Anderung
I3 () BEVIDS | A8 (@) BEN e § 26 (1) BGV D6 entsprechend BGV D6:
sowie § 25 (1) BGV D6
§ 26 (3) + (4) BGV D6
prufbefahigte
. o Person* 1 . .
Turmdrehkrane prufbefahigte Person . . Prifsachverstandiger
Prifsachverstandiger
*2+3
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Vielen Dank fir lhre Aufmerksamkeit!



